Zasady technologickéeho reseni
plynovych kotelen

Ing. llona Koubkova, Ph.D.



Kategorie plynovych kotelen

Kotelny s kotli na plynna paliva jsou rozdéleny do t¥i kategorii, a to podle jmenovitych
tepelnych vykont kotla:

a) kotelny lll. kategorie — kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem jednoho kotle od 50
kW do souctu jmenovitych tepelnych vykonl kotld 0,5 MW vietné a kotelny se
souctem jmenovitych tepelnych vykon( kotl( vétSim nez 100 kW, i kdyZ ani jeden z
nich nedosahuje jmenovitého tepelného vykonu 50 kW, do souctu jmenovitych
tepelnych vykonu kotld 0,5 MW vcetné,

b) kotelny Il. kategorie — kotelny se souc¢tem jmenovitych vykont kotlt nad 0,5 MW do
3,5 MW vcéetné,

c) kotelny I. kategorie — kotelny se sou¢tem jmenovitych tepelnych vykont kotlt nad 3,5
MW.



Vétrani kotelen

CSN 07 0703 stanovi zasady vétrani kotelen a to jak zasady obecné,
tak zasady ,prirozeného vétrani“ a ,nuceného vétrani“ a to
s ddrazem na skutecnost, Ze:

a) prostory kotelen a prostory souvisejici s jejich provozem (déle
jen ,prostory”) musi byt ucéinné vétrany za vSech provoznich
rezimQ. Do prostor(, ve kterych  jsou umistény kotle, musi byt
zajistén dostatecny privod vzduchu potrebny pro spalovani popf. k
vyrovnani kominového tahu a pro pozadovanou vyménu vzduchu.
Zplsob vétrani nesmi negativné ovlivnit funkci hordakl
a odvadéni spalin,

b) vypoclet potrebného mnozstvi vzduchu pro spalovani a
potfebného tahu kotld  soucasné s vypoctem ucinného vétrani
prostord musi obsahovat projektova dokumentace kotelny.

K vypoctu lze pouzit TPG 908 02,

c) v kotelndch musi byt zajistén patficny pritok vétraciho vzduchu
s minimdlni  intenzitou vétrani 0,5 1/h, tj. polovicni nasobek
intenzity vzduchu za hodinu.



Dalsi pozadavky CSN 0707 03

CSN 07 0703 stanovi pozadavky na rozvody plynného paliva a to
jak na privod plynného paliva do kotelny, tak i rozvody v budovach.
Dale pak pozadavky na regulaCni a mérici zarizeni, které musi byt
provedeno podle provozniho pretlaku na vstupni strané
a provozniho pretlaku horakd a dale tak, aby plné pokrylo
souCtovy prikon vSech pripojenych horfdkld i pfi nejnizSim
pripustném vstupnim pretlaku plynu. Do prostoru, ve kterém je
umisténo regulacni a mérici zarizeni kotelny, je mozno umistit i jiné
regulaCni a merici zarizeni pro jiné odbérné zarizeni. Regulacni a
meérici zafizeni kotelny maze byt nahrazeno regulacni stanici podle
CSN EN 12186 nebo regulaénim zafizenim podle CSN EN 12279 a

CSN EN 334, pfipadné CSN 38 6462.



Pripojeni plynové kotelny na STL plynovod 1
samostatnou pripojkou

MAR (méfici a regulacni) sestava je osazena:
A — pred budovou
B — u kotelny nebo v kotelné
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Mérici a regulacni sestava - MAR

Regulacni rada

Vyuziti v objektech o vétsim priutoku plynu a pro nerovhomérné odbéry.
( napt. plynové kotelny,... )

Schéma hlavnich ¢asti mériciho zarizeni regulacni stanice

1- uzavér se zemni soupravou, 2 — uzaver, 3 —filtr, 4 — bezpecnostni rychlouzavér, 5 —
plynomér, 6 — regulator, 7 — pojistné zarizeni
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Pripojeni plynové kotelny na STL plynovod 2
spolecné s plynovym odbérnym zarizenim (POZ2)
MAR (méfici a regulacni) sestava je osazena:
C — spolecné s MAR sestavou pro POZ

D — u plynovych kotl( s paralelnim napojenim MAR sestavy pro POZ — umisténi pred kotelnou
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Zasady vedeni plynovodu

Privodni potrubi pro plynovou kotelnu podle pretlaku je vedeno:
 do5kPa(NTL) budovou schodistovym komunikaénim prostorem
- vinstalaénich sachtach (vétranych) nebo volné po budové ve vzdalenosti 0,5 m
od oken
- vidy svarované vedeni pfi priichodu budovou
- chranénou unikovou cestou do DN 80
- s pouzitim specialnich hadic u plovoucich zafizeni
e do0,1 MPa po budové ve vzdalenosti 0,5 m od oken

budovou - svarované vedeni a svary zkontrolovany prozarenim

- pri pfivodu plynu 0,1 MPa do kotelny musi byt HUK opatfen dalkovym
automatickym ovladanim z mista obsluhy

- pro kotelny v obytnych budovach nebo pod shromazdovacim prostorem

- v kotelné musi byt instalovany kontinualni indikatory pfitomnosti plynu vazané na
automaticky uzaveér plynu pro kotelnu

* do0,3 MPa po budové ve vzdalenosti 0,5 m od oken pouze pro kotelny na strese



Zasady vedeni plynovodu pro kotelny na strese

A — stredotlaké venkovni vedeni k MAR sestavé na strese u kotelny
B — regulace tlaku plynu v paté objektu s venkovnim NTL vedenim potrubi do stresni kotelny
C — regulace tlaku plynu v paté objektu s vnitfnim NTL vedenim potrubi do stresni kotelny

A B C
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Regulacni zarizeni 1
Obecné zasady pro umisténi regulatoru

Pri umisténi regulatort se doporucuje ridit se nasledujicimi podminkami:

* regulatory je vhodné umistovat spolecné s plynoméry a hlavnimi uzavéry

e prostor pro regulator ma byt dostatecné velky pro montaz a demontaz

e vySka umisténi nad podlahou pro pristupnost ke kontrole a udrzbé se doporucuje
v rozmezi od 0,3 m do maximalné 1,8 m (nevztahuje se pro regulatory v zemnich
skrinkach)

* uregulatord v zemnich skrinkach se doporucuje osadit zemni skfifnku v chodniku,
v zeleném pasu, na dvore tak, aby bylo vylouceno zatizeni od pojizdéjicich nebo
stojicich vozidel. Nevhodné je umistovani do vozovky nebo jinak frekventovaného
mista

* ureguldtord v zemnich skrinkach se doporucuje umisténi zemni skfikky do mensi
vzdalenosti nez 3 m od budovy.
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Regulacni zarizeni 2
Obecné zasady pro pripojeni regulatoru

Pti pfipojeni regulatorll se doporucuje splnit nasledujici podminky:

pripojovaci potrubi musi byt z kovového materialu. Pouze v pripadé venkovniho
umisténi

mUZe byt regulator pfipojen potrubim z plastu

privod plynu k domovnimu regulatoru, je-li veden budovou, ma byt ve vsech spojich

svarovany a ma prochazet jen vétranymi nebo vétratelnymi prostorami (chodby,
prljezdy, sklepy)

privod plynu k domovnimu regulatoru musi byt chranén proti mechanickému poskozeni
vhodnym zpUlsobem vedeni a ulozeni

privod plynu k reguldatoru nema prochazet obytnymi nebo provoznimi mistnostmi,
sklady, uzavienymi prostorami raznych uzivatelt apod.

privodni a vystupni potrubi nesmi byt spadovano do regulatoru. Nelze-li tomu zabranit,
je nutné umistit na potrubi odvodriovac

propojovaci potrubi armatury musi mit takovou svétlost, aby nebyla prekrocena
rychlost proudéni plynu 40 m.s™

u pouziti spotrebicl s velkou najizdéci spotrebou plynu, pripojenych na regulator, je
vhodné dimenzovat dostatecny akumulacni prostor na vystupu z potrubi regulatoru



Regulacni zarizeni 3
Obecné zasady pro pripojeni regulatoru - pokrac.

* u posilovacich a pramyslovych regulatord se doporucuje instalovat zdlozni reguldtor
(dvojitou soupravu)

* navystupu z regulatoru se doporucuje instalovat vystupni hrdlo pro moznost pripojeni
kontrolniho manometru

e uzavery na vstupnim a vystupnim potrubi regulatoru umoznuji vymeénu regulatoru bez
uniku plynu

e priumisténi reguldtord Il. skupiny uvnitf budovy ma byt od pojistného ventilu a
z prostoru nad membranou proveden odfuk, dostatecné dimenzovanym ocelovym

potrubim
e vyusténi odfuku od regulatoru ma byt vyse nez 2 m nad terénem a 0,5 m od oken, dveri
a ostatnich otvort do budovy

» odfukova trubka se vyustuje tak, aby do ni nemohla vnikat voda ani mechanické
necistoty a aby vyusténi zajistovalo bezpecny rozptyl. Na odfukovém potrubi nesmi byt
uzaver

* odregulatoru R1 s vykonem do 10 m3.h'! se vzdalenost a vyska vyusténi odfuku
nepredepisuje.



Regulacni a mérici zarizeni (RAM) 1

RAM zafizeni ve skrini s HUP
A — domovni reguldtor s plynomérem ve skfini HUP pro plynovou kotelnu
B — domovni regulator ve skrini HUP pro plynovou kotelnu a tfi odbératele POZ
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Regulacni a mérici zarizeni (RAM) 2

CtyFradé paralelni usporaddani regulatort pro regulaci plynové kotelny

1, 2, 3 —STL pfivod do reguldtoru, 4 — navarek pro tlakomér, 5 — HUP,

6, 7, 8 — manometr NTL pred plynomérem, 9, 10 — NTL sbérac, 11 — NTL uzavéry,
12 - plynomér

=\
)

4

llona Koubkova



Regulacni a mérici zarizeni (RAM) 3
RAM v samostatné mistnosti

Mistnost pro RAM zarizeni u kotelny se ridi nasledujicimi pozadavky:

podlaha musi byt nehorlava

dvere musi byt oteviratelné smérem ven do vétratelného nebo vétraného
prostoru

mistnost musi mit dostatecné vétrani
elektrické zafizeni musi byt v provedeni podle CSN EN 60079-14
dvere mistnosti se oznaci vystraznymi tabulkami

prostor mistnosti nesmi byt, kromé dveri, spojen s jinym vnitfnim
prostorem prostrednictvim Sachet kanalt apod.

prostupy vedeni musi byt radné utésnény.



Schéma pripojeni plynovych kotlu
s atmosférickym horakem na NTL privod plynu

] — zasobnik objemu plynu, 2 — uzavér kotle, 3 — uzaveér odfuku, 4 — vzorkovaci

kohout, 5 — membranovy plynomer §|8%§%?}Br< gv—é- manometr pfed kotlem
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Schéma pripojeni plynovych kotlu

s pretlakovym horakem na STL privod plynu
Schema RAM zarizeni pro kotelnu s vykonem kotlu 4 x 120 kW

PRETLAK ZEM. PLYNU PRED KOTLI 2 kPa
VYHREVNOST ZP: 33,9 MJ/m3

HLAVNI UZAVER KOTELNY (HU)

FILTR S EL. OHREVEM

TLAKOMER  UKAZOVACI  MECHANICKY

BEZPECNOSTN  RYCHLOUZAVER DJOUSTUPNOVY
REGULATOR  STL/NTL

TLAKOMER  ZAPISOVACI

TEPLOMER  UKAZOVACI

TEPLOMER ~ ZAPISOVACI
PLYNOMER G40 |

Nou H~wh S



Schéma pripojeni plynovych kotlu

s pretlakovym horakem na STL privod plynu
Schéma zapojeni plynovych kotli 4 x 120 kW na plynovodni pfivod

5 'HL. PLYN. UZAVER KOTLE HUK DN 40

i

ODVETRANI PLYN. POTRUBI DN 25




Odvzdusnovaci zarizeni a odfukové potrubi

Odvzdusnovaci zarizeni se instaluje:

e pred hlavnimi uzavéry kotld

* na konci potrubniho privodu kotelny

* sohledem na provozni pretlak a druh plynného paliva

Odfukové potrubi se nemusi instalovat:

* je-limozné odvzdusnit jinym zpUsobem

* u kotelen regulacnich stanic a skrfinovych kotelen, maji-li protilehlé stény
oteviratelné

Do spole¢ného odfukového potrubi se mlze zaustit:
e odvzdusnéni navazujiciho MAR zafizeni
* pripadné odvzdusnéni mezikusu



Odfukové potrubi 1

Ochranny kuzel ve vyusténi odfukového potrubi

Cerveny kuzel — prostor s moZnym vyskytem vybusné smési plynu
Zeleny kuZel — hranice ochranného prostoru

A —vyusténi odfukového potrubi

B - ochranna striska llona Koubkov



Odfukové potrubi 2

Ochranna striska a vyska vyusténi potrubi nad terénem

Vzdalenost stfisky nad ustim trubky 44
Sitka (primér) strisky — 2d

1 — Vyusténi odfuku,

2 — Ukotveni strisky,

3 — Stfiska




Zabezpecovaci zarizeni kotelen

Zabezpecovaci zarizeni_kotle musi zajistit preruseni privodu:

* pfizhasnuti plamene (u I. a Il. kategorie na PR UV pojistky)
e pripreruseni dodavky el. energie

e pri poklesu pretlaku plynu

* pri poklesu pretlaku spalovaciho vzduchu

e pri preruseni funkce odvodu spalin

e pripreruseni funkce nuceného vétrani

e pri prekrocCeni teploty a tlaku otopné vody

Vyfukové plochy — lehce vybofitelné stény nebo stropy:
 pouze u kotelen I. a ll. kategorie

* sexpanzi do volného prostoru

* s mérnou plochou 0,07 m? na 1 m3 prostoru kotelny



Zabezpecovaci zarizeni plynového horaku 1

A — Kotel s atmosférickym horakem
1 — uzaveér kotle, 2 —filtr, 3 — bezpecnostni ventil pojistky plamene, 4 — elektroventil,
5 — horakovy uzaveér, 6 — zapalovaci horak, 7 — zapalovaci elektrody

A
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Zabezpecovaci zarizeni plynového horaku 2

B — Kotel s pretlakovym horakem

1 — kotel, 2 — horak, 3 — uzaveér kotle, 4 —filtr, 5 — regulator, 6 — elektromagneticky uzavér,

7 —regulacni ventil, 8 — regulacni klapka, 9, 10 — manometr, 11 — vzorkovaci uzaveér, 12 — manostat,
13 — uzavér kotelny, 14 — solenoidovy ventil zapalovani, 15 - odfuk
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Umisténi kotelen

Kotelna lll. kategorie — ve skrinovém objektu, skfini nebo samostatné mistnosti

Kotelna Il. kategorie — v samostatné mistnosti k tomu uréené — prednostné v nejvyssim podlazi
— Vv budové se shromazdovacim prostorem — blokovani horaku, svary na
potrubi kontrolované prozarenim, instalované indikatory vyskytu plynu:
Havarijni vétrani 1. stupen (signalizacni) 10 % dolni meze vybusnosti
Uzavér kotelny 2. stupen (blokovaci) 20 % dolni meze vybusnosti

Kotelna I. kategorie - samostatna budova
- v budové samostatny pozarni usek



Bezpecnost a ochrana kotelen s vyvkonem nad 100 kW
Obecné zasady 1

Kotelny jsou ve smyslu CSN EN 60079-10 (33 2320) prostory bez nebezpeéi vybuchu, tj. prostory,
v nichZ se nebezpecna koncentrace neocekava v takovém mnozstvi, aby bylo tfeba zvlastnich
opatreni pro konstrukci, instalaci a pouziti zafizeni.

*  Pozarni bezpeénost se fesi v souladu s CSN 73 0802, CSN 73 0804 a CSN 06 1008.

* Pfirozené i nucené vétrani kotelen se navrhuje z dlivodl technologickych, bezpecnostnich a
hygienickych.

Pozadavky na prutok vzduchu privadéného do kotelny a z kotelny odvddéného a na pfipadny
ohrev privdadéného vzduchu jsou stanoveny s ohledem na technologické, hygienické a
bezpecnostni aspekty provozu kotlU.

Vypoctem se stanovi:

*  pratok spalovaciho vzduchu V, (m3.s?)

*  pratok vétraciho vzduchu V, (m3.s1) pro zajisténi predepsané intenzity vétrani v kotelné | (h)

* teplota vzduchu v kotelné t, (°C), pfipadné ohrev vétraciho vzduchu a doplrikovy pratok
vzduchu pro odvod letni tepelné zatéze; ohrev privadéného vzduchu musi byt minimalizovan,
je treba vSak vidy zarizeni kotelny ochranit pred zamrznutim.



Bezpecnost a ochrana kotelen s vyvkonem nad 100 kW
Obecné zasady 2

Kotelny podle vyhlagky CUBP &. 91/1993 Sb., musi byt vybaveny bezpeénostnim detekénim
systémem s automatickym uzavérem plynu, ktery samocinné uzavre privod plynu do kotelny pfi
prekroceni limitnich parametrd, indikovanych detekénim systémem. Soucdsti bezpecnostniho
systému je i indikace prekroceni teploty vzduchu v kotelné. Detekéni systém ma dvoustupnovou
funkci: 1. stupen — opticka a zvukova signalizace do mista obsluhy nebo dozoru,

2. stupen — blokovaci funkce (funkce automatického uzavéru). Provoz kotelny miize byt obnoven
az po osobnim zasahu obsluhy nebo dozoru.

Limitni indikované parametry:

e 1. stupen: koncentrace vybusnych plynd (propan, butan a jejich smési, zemni plyn) — limitni
hodnota: 10 % dolni meze vybusnosti L

* teplota vzduchu v kotelné t;, — limitni hodnota: t; = 45 °C

« 2.stupen: koncentrace vybusnych plynd (propan, butan a jejich smési, zemni plyn) — limitni
hodnota: 20 % dolni meze vybusnosti L



OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 1
(DS detekcni systémy)

Umisténi snimact DS v zavislosti na pouzitém plynu

Nazev pouzivaného plynu Umisténi snimace na povrch konstrukce
metan strop
n-butan podlaha
propan podlaha
oxid uhelnaty podlaha, strop¥

X)U DS uréeného pro ochranu osob se doporucduje umistit snimace do dychaci zény obsluhy,
tj. asi 1,5 m nad podlahu.

* DS muze byt doplnéno zarizenim pro dalkovy prenos, pocitaCové vybaveni a
zaznamoveé zarizeni.

Umisténi snimacd v mistnostech s plynem leh¢im nez vzduch je podle zasad:
* unikly plyn se soustfeduje pod stropem

* umisténi snimacl ma byt do mist, kde je nizsi rychlost proudéni vzduchu

* predpoklada se, ze stoupaijici plyn je nad pouzivanym plynovym zafizenim



OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 2

Celkova ochrana objektl a prostort

Snimace jsou rozmistény obvykle ve vsech prostorach objektu s plynovym zafizenim,
které mlze byt zdrojem nebezpeéného uUniku plynu a zpravidla i v prostorach souvisejicich. Priklad

umisténi snimacul pfi celkové ochrané u kotelny na LPG, s umisténim snimac 150 mm nad
podlahou suterénu

K — kotel na LPG, S — snimac




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 3

Castecna ochrana objektd a prostord

Snimace jsou rozmistény zpravidla pouze v prostorach s plynovym zafizenim, které mize
byt zdrojem nebezpecného Uniku plynu. Pfiklad umisténi snimacd pri ¢astecné ochrané
u kotelny na zemni plyn. Snimace jsou umistény na stropé kotelny.

K — kotel na zemni plyn, S — snimac




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 4

Lokalni ochrana objektu a prostort 1

Lokalni ochranu objekt( a prostor( , pfi které jsou snimace rozmistény pouze
v blizkosti plynového zafizeni.

Ptiklad lokdIni ochrany u hofakul, pouzivanych na zemni plyn, napt. v laboratofi
H — hordk, S — snimac




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 4

Lokalni ochrana objektl a prostoru 2

Priklad lokalni ochrany u zasobniku na LPG
Z — zasobnik, S — snimac

A A




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 5
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana, pfi které je kombinace celkové nebo ¢astecné ochrany
s ochranou lokalni. Kombinovana ochrana je vhodna do vysokych mistnosti,
napf. do primyslovych hal.

Priklad kombinované ochrany u vysoké mistnosti s kotlem na zemni plyn

K — kotel na zemni plyn, S — snimac




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 7
Prostory s “mrtvymi zénami”“

Nosniky, vystupujici z podhledu stropu, ovliviuji smér proudéni vzduchu v mistnosti.
Vytvari se tak mrtvé zény mezi nosniky, do kterych se nema instalovat snimac.




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 8
Prostory s vétracimi otvory

PFi odsavani vzduchu z podstropniho prostoru, napf. u vétracich otvorq, v blizkosti ventilatoru
nebo klimatiza€nich jednotek, kde se vytvari vétsi rychlost proudéni vzduchu, nejsou vhodné
pro umisténi snimace. Na obr. je navrzena nejmensi vzdalenost od odsavaciho otvoru

mistnosti.




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 9

Prostory s proudénim vzduchu mensim nez 0,5 m/s

V prostorach s proudénim vzduchu mensim nez 0,5 m/s se snimace umistuji rovhomérné
na strop, nejcastéji do nejvyssiho mista. Pokud je v prostoru sniZzeny strop nebo podhled,

kterym mUze plyn pronikat, je nutné umistit snimace na stropni konstrukci i na snizeny
podhled.




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 10
Prostory se Ssikmymi stropnimi konstrukcemi

Pri Sikmych stropnich konstrukcich, napr. Sikmych stfechach, tvoricich podhled prostoru,
se snimace umistuji do nejvyssiho mista, napfr. pod hieben stresni konstrukce tvorici podhled
prostoru.




OCHRANA PROSTORU PROSTREDKY DS 11

Prostory s kazetovymi stropy

V mistnostech s vétsi plochou nez 60 m?, kde ze stropni konstrukce vy¢nivaji nosniky o vysce h > 40 cm,
je nutné do kazdého pole (napr. kazetového) nebo plochy oddélené nosnikem umistit alespon
jeden snimac. Je-li stropni pole nebo dil ohrani¢eny nosniky mensimi nez 25 m?, pak staci snimac

umistit Sachovnicové do kazdého druhého pole kazetového stropu.
Pozn.: Snimace se nesméji umistovat na vycnivajici nosniky nebo preklady vycnivajici pod stropni plochu.
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