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Program pśedn§Ģky:

ÅpŚedstaven² firmy VESKOM Group

ÅCHLAZENĉ

- udrģitelnĨ rozvoj (legislativa)

- vyuģit²

- klimatizace

- dŊlen² klimatizace (pŚ²m®, nepŚ²m® chlazen²)

- prŢmyslov® chlazen²

ÅSTLAĻENħ VZDUCH 

- pouģit²

- typy kompresorŢ

- sloģen² kompresorov® stanice
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Kdo je spoleĽnost VESKOM

VESKOM je dynamicky se rozv²jej²c² 

spoleļnost, kter§ poskytuje komplexn² 

sluģby v energetickĨch oblastech:

ÁstlaĽenĩ vzduch

Áchlazen²

Ávyt§pŋn²
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DIVIZE CHLAZENĊ

4
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EcoDesignof Energy related Products Directive (ErP) 

The EcoDesign of Energy related Products Directive (ErP) EU 2009/125 is a European 

wide framework put in place to help the EU achieve its 20-20-20 target

Å lower carbon emissions by 20%

Å increase energy efficiency by 20%

Å increase the share of renewable energies by 20% by 2020

The ErP directive is a frame norm that aims to improve the energy efficency of a large

category of energy consuming products. The basic assumption is to consider the energy

consumption of a product during its ENTIRE life including disposal.

SmŊrniceErP je r§mcov§norma, jej²mģc²lemje zlepġitenergetickou ¼ļinnostvelk®kategorie

vĨrobkŢspotŚebov§vaj²c²chenergii. Z§kladn²mpŚedpoklademje zv§ģitspotŚebuenergie

vĨrobkupo celou dobu jeho ģivotnostivļetnŊlikvidace.
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Regulation (EU) 2016/2281ðrozdŋlen² dle vyuĤit²

COMFORT CHILLERS vs PROCESS CHILLERS 

( jednotky pro klimatizaci  vs jednotky pro prŢmysl )

The regulation introduces for the first time the definition of 

COMFORT CHILLER and PROCESS CHILLERS
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Regulation (EU) 2016/2281

COMFORT CHILLERS ( jednotky urļen® pro klimatizaci - SEER) 

napŚ. Śada CYGNUS TECH 

(vĨrobce MTA)
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PROCESS CHILLERS ( jednotky pro prŢmyslïSEPR HT)

napŚ. Śada TAEevo TECH 

(vĨrobce MTA)
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Guidelines (EU) 2016/2281

Application PROCESS necessary SEPR

Application COMFORT necessary SEER

The products that are not in line with the minimal requirements of ErP will not be allowed to be 

CE marked !!! 

VĨrobky, kter® nejsou v souladu s minim§ln²mi poģadavky ErP, 

nesm² bĨt oznaļeny ġt²tkem CE !!!
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Rozd²ly mezi indexy SEER ( klimatizace)SEPR( Prţmysl )

SEER is calculated on the cooling season with ambient temperature between 40ÁC and 

17ÁC, for 2600 hours  per year (about 3,5 months) napŚ. CYGNUS TECH (MTA)

Both calculated on the Temperature 

Strasbourg profile but:

SEPR is calculated throughout the year with ambient temperature between 40ÁC and -

18ÁC, for 8760 hours  per year (about 1 year) napŚ. TAEevo TECH (MTA)
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Rozd²ly mezi indexy SEER ( klimatizace)SEPR( Prţmysl )

SEER is calculated from 35ÁC (temperature A) to 20ÁC (temperature D) with a big  load 

variation (from 100% to 21%) 

Both calculated on four temperature 

point  (A, B, C, D) but:

SEPR is calculated from 35ÁC (temperature A) to 5ÁC (temperature D) with a small load 

variation (from 100% to 80%) 
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ErP- Regulation (EU) 2016/2281: Tier 2 

The Regulation defines the minimum seasonal energy efficiency values SEERCOMFORT CHILLERS  

and SEPR HTPROCESS CHILLERS to be complied for CE 

certification divided in 2 steps:

Å TIER 1 (01/01/2018) Ą MTA 

Å TIER 2 (01/01/2021) Ą MTA

Air to Water chillers

< 400 kW Ó 400 kW

SEPR 2018 4,5 5,0

SEPR 2021 5,0 5,5

Water to Water chillers

< 400 kW
Ó 400 Kw, < 

1500
Ó 1500 kW

SEPR 2018 6,5 7,5 8,0

SEPR 2021 7,0 8,0 8,5

SEPR HT
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PERFORMANCES of chillers TAEevo TECH range
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PoĤadovan® informace - ecodesign

Od 01/01/2018 ƳǳǎƝ ōȇǘ ǎ ƪŀȌŘȇƳ ŎƘƭŀŘƛőŜƳ ŘƻŘłƴ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇ ƭƛǎǘ 

ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǵŘŀƧŜΥ

Å SEPR/SEER: seasonalenergy efficiencyindex

Å EERA,B,C,D: energy efficiencyindexA,B,C,D

Å PA,B,C,D: ŎƘƭŀŘƛŎƝ Ǿȇƪƻƴ κkW on A,B,C,D

SEPR/SEER ¢ŜŎƘƴƛŎƪȇ ƭƛǎǘ

Rated refrigeration capacity PA (TW IN/OUT 12Á/7ÁC, T AMB 35ÁC) and

EERA energy efficiency ratio become official data verifiable 

by a surveillance agency.

SEER/SEPR data sheets are available also in the MTA 
service online web site
(ANNEX II Ecodesignrequirements par.5a  Product 
information)
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Legislativn² zmŋny ðchladiva od 1.1.2017
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Princip chlazen² / klimatizace

Z§kladem je chladivovĨ okruh

Åvĩparn²kïdoch§z² v nŊm k odpaŚov§n² chladiva (zmŊna 

skupenstv² z kapaln®ho na plynn®) pŚi kter®m doch§z² k 

odeb²r§n² tepla

Åkompresorïstlaļen² chladiva (zvĨġ² se teplota a tlak 

chladiva)

Åkondenz§torïteplo odebran® z m²stnosti je pomoc chladiva 

pŚed§no do okol², venkovn²ho prostoru (zmŊna skupenstv² ï

zkapalnŊn² chladiva)

Åexpanzn² ventil ïsniģuje tlak chladiva + n§stŚik chladiva do 

vĨparn²ku

CelĨ cyklus se opakuje

Modern² klimatizaļn² zaŚ²zen² mohou pracovat i obr§cenŊ a to tak, ģe mohou 

zamŊnit funkci kondenz§toru a vĨparn²ku = TEPELN£ ļERPADLO 

Obracenĩ Carnotţvcyklus je vratnĨ kruhovĨ dŊj, kterĨ se 

skl§d§ ze ļtyŚ vratnĨch procesŢ
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Typy kompresorţ pouĤ²vanĩch v chladivovĩch okruz²ch

P²stovĨ 

Scroll

ĠroubovĨ Turbocor

Scroll s FMScroll -digit§ln²

funkce_scroll.avi
stlacovani_screw.avi
funkce_turbocore.avi
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Typy vĩparn²kţ pouĤ²vanĩch v chladivovĩch okruz²ch

Deskov® -p§jen®

Kotlov® s trubkovĨm 

vĨparn²kem -rozeb²rateln®

Kotlov® akumulaļn² s trubkovĨm vĨparn²kem -

nerozeb²rateln®
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Rozdŋlen² zpţsobu chlazen² Ľi klimatizace

1) KLIMATIZACE

a) pŚ²m®

b) nepŚ²m®

2) PRšMYSLOV£ CHLAZENĉ 

a) pŚ²m®

b) nepŚ²m®
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Kde se s chlazen²m a klimatizac² mţĤeme setkat

PRšMYSLOV£ APLIKACE

DATOVĆ CENTRA

NĆKUPNĉ CENTRA, HOTELY, REZIDENCE

TELEKOMUNIKAĻNĉ CENTRA

SEER
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Pś²m® chlazen² (chladivoðvzduch)

pŚ²m§ vĨmŊna tepla mezi proudem vzduchu a teplosmŊnnou plochou vĨparn²ku 

SEER
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Nepś²m® chlazen² (chladivo ðkapalina ðvzduch)

nepŚ²mou vĨmŊnu tepla mezi proudem vzduchu a teplosmŊnnou plochou vĨmŊn²ku zajiġŠuje zpravidla nemrznouc² smŊs

SEER
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Zpţsoby klimatizov§n² budov

Åvzduchotechnickĩ syst®m

Åvodn² syst®m

Åsplit syst®m (multisplit)

venkovn² jednotka

Vnitśn² VZT jednotka

SEER
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Zpţsoby klimatizov§n² budov

ÅvzduchotechnickĨ syst®m

Åvodn² syst®m

Åsplit syst®m (multisplit)

venkovn² jednotka

Fancoil jednotky

SEER
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Zpţsoby klimatizov§n² budov

ÅvzduchotechnickĨ syst®m

Åvodn² syst®m

Åsplit syst®m (multisplit)

venkovn² jednotka

N§stŋnn§ split jednotka

SEER
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Split syst®m (multisplit)

ÅpŚipojen² jedn® aģ 5 vnitŚn²ch jednotek 

na jednu venkovn²  

ÅomezenĨ poļet vnitŚn²ch jednotek

ÅumoģŔuje chladit nebo topit

Se skl§d§ z vnitŚn² a venkovn² klimatizaļn² jednotky, kter® jsou vz§jemnŊ propojeny mŊdŊnĨm 

potrub²m naplnŊnĨm chladiva (tepelnŊ izolovan® mŊdŊn® potrub²).
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VRF (VRV) jednotky Definice VRF =  Variable Refrigerant Flow

Syst®my VRV pracuj² podobnŊ jako split 

syst®my s pŚ²mĨm vĨparem chladiva a 

umoģŔuj² napojen² aģ 16ks vnitŚn²ch 

jednotek na jednu jednotku vnŊjġ². 

Definice VRV =  Variable Refrigerant Volume

detail rozdŊlovaļe chladiva
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Vnitśn² jednotky mohou bĩt v proveden²

-n§stŊnn®

-kazetov® k zabudov§n² do podhledŢ

-podstropn²

-podparapetn²

-stojanov®

/ 63
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Rekuperacetepla z chlad²c²ch zaś²zen²ch

-kompresorovĩ chladiĽ se vzduchem chlazenĩm kondenz§torem

ÅOhŚ§tĨ chlad²c² vzduch

z kondenz§toru

ÅDesuperheater

Å100% zpŊtnĨ zisk tepla z chladivov®ho okruhu 
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-100% zpŋtnĩ zisk tepla v ohś§t®m vzduch z kondenz§toru

MoĤnosti vyuĤit²:

-teplovzduġn® vyt§pŊn²

Pś²klad:

-chladiļ TAEevo tech 351 o chlad²c²m vĨkonu 98 kW
(voda, teplotn² sp§d 20/15ÁC, teplota okol² 25ÁC)

-tepelnĨ vĨkon 122 kW

-potŚebnĨ prŢtok chlad²c²ho vzduchu pro odvod tepla z kondenz§toru = 21.600 m3/h

-2 smŊnnĨ provoz  = (16 hod.), 5 dnŢ/tĨden, 25 tĨdnŢ / otopn® obdob²

-kontinu§ln² provoz na prŢmŊrnĨ 90% vĨkon chladiļe  =  tepelnĨ vĨkon 110 kW

-zdroj tepla pro vyt§pŊn² (jinak plynovĨ kotel)

-1kWh tepeln®ho vĨkonu plynov®ho kotle/ 1,3 Kļ bez DPH

Zpŋtn® vyuĤit² tepeln®ho vĩkonu z VZT = 110 kW

- 150.000 kWh = ¼spora za 1 otopn® obdob² 195.000,-Kļ bez DPH
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- desuperheater

MoĤnosti vyuĤit²:

-pŚedehŚev/ ohŚev TV

-pŚedehŚev/ohŚev technologick® vody

-zdroj tepla pro menġ² VZT jednotku

Pś²klad:

-chladiļ TAEevo tech 351 o chlad²c²m vĨkonu 98 kW
(voda, teplotn² sp§d 20/15ÁC, teplota okol² 25ÁC)

-tepelnĨ vĨkon 122 kW

-2 smŊnnĨ provoz  = (16 hod.), 5 dnŢ/tĨden, 25 tĨdnŢ / otopn® obdob²

-kontinu§ln² provoz na prŢmŊrnĨ 90% vĨkon chladiļe  =  tepelnĨ vĨkon 110 kW

-zdroj tepla pro VZT jednotku (jinak elektrickĨ ohŚev)

-1kWh elektrick® energie/ 2,2 Kļ bez DPH

Zpŋtn® vyuĤit² tepeln®ho vĩkonu z desuperheateru = 25 kW

- 50.000 kWh = ¼spora za 1 otopn® obdob² 110.000,-Kļ bez DPH
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-kompresorovĩ chladiĽ s vodou chlazenĩm kondenz§torem

ÅOhŚ§t§ chlad²c² kapalina 

z kondenz§toru

ÅDesuperheater

Å100% zpŊtnĨ zisk tepla z chladivov®ho okruhu 



33

-ohś§t§ chlad²c² kapalina z kondenz§toru
ÅChlad²c² kapalina se odvodem tepeln®ho vĨkon z kondenz§torov®ho okruhu ohŚeje o 4-7ÁC

ÅMax. teplota chlazen® kapaliny na vĨstupu z kondenz§toru 50 - 55ÁC

Å100% vyuģit² tepeln®ho vĨkonu

KompresorovĨ chladiļ

ÅTUV / vyt§pŊn²
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-ohś§t§ chlad²c² kapalina z kondenz§toru

MoĤnosti vyuĤit²:

-pŚedehŚev/ ohŚev TV

-pŚedehŚev/ohŚev technologick® vody

-zdroj tepla pro VZT jednotku

-zdroj vyt§pŊn² pro n²zkoteplotn² otopn® plochy (podlahov® / stŊnov® vyt§pŊn²)

Pś²klad:

-chladiļ TWEevo tech 351 o chlad²c²m vĨkonu 82 kW
(voda, teplotn² sp§d 20/15ÁC, teplota chlad²c² kapaliny ïvstup 43ÁC)

-tepelnĨ vĨkon 112 kW

-2 smŊnnĨ provoz  = (16 hod.), 5 dnŢ/tĨden, 47 tĨdnŢ / otopn® obdob²

-kontinu§ln² provoz na prŢmŊrnĨ 90% vĨkon chladiļe  =  tepelnĨ vĨkon 100 kW

-vyt§pŊn² administrativn² budovy  (jinak elektrickĨ ohŚev) ïtepeln§ ztr§ta 40 kW

-1kWh elektrick® energie/ 2,2 Kļ bez DPH

Zpŋtn® vyuĤit² tepeln®ho vĩkonu = 40 kW

- 57.000 kWh = ¼spora za 1 rok 125.400,-Kļ bez DPH
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Z§vŋr a doporuĽen² pro rekuperaci z chlad²c²ch zaś²zen²ch:

- charakter provozu chlazen® technologie ïkontinu§ln²/n§razovĨ ?

- instalovan® zaŚ²zen² ve vĨrobŊ ïkompresorovĨ chladiļ + ġroubovĨ kompresor (zat²ģen²) ?

- kompresorovĨ chladiļ ïvzduchem chlazenĨ / vodou chlazenĨ ?

- Ide§ln² zpŊtnĨ zisk tepla pŚi kontinu§ln²m provozu kompresorovĨ chladiļ + ġroubovĨ kompresor 

ðkompresorovĩ chladiĽ vzduchem chlazenĩ ð

ñteplovzduġn® vyt§pŊn²ñ, vyt§pŊn² n²zkoteplotn²mi otopnĨmi plochami  

(desuperheater ï40 kW a vĨġe), zdroj tepla pro VZT jednotku (desuperheater ï 40 kW a 

vĨġe)

-kompresorovĩ chladiĽ vodou chlazenĩ ð

ohŚev TV, vyt§pŊn² n²zkoteplotn²mi otopnĨmi plochami, zdroj tepla pro VZT 

jednotku

-Ģroubovĩ kompresor ð

ohŚev TV, vyt§pŊn², zdroj tepla pro VZT jednotku 
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CHLAZENĊ ðprţmyslov® aplikace

NejbŋĤnŋjĢ² aplikace:

Åzpracov§n² plastŢ a gumy

Ålaserov§ technologie

Åstroj²renstv²

Åzpracov§n² kovŢ

Åpotravin§ŚskĨ prŢmysl

ÅchemickĨ a farmaceutickĨ prŢmysl

/ 63

SEPR HT
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Zpţsoby chlazen²

1) PrŢtoļn® chlazen²

2) Such® atmosf®rick® chladiļe 

3) Chlad²c² vŊģe

4) Chlad²c² jednotky s kompresorovĨm 

chladivovĨm okruhem

5) a dalġ² (ļpavkov®, CO2chlazen² atd.)

Å/ 66
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PrţtoĽn® chlazen²

Åztr§tov® chlazen² z vodovodn²ho Ś§du

Åmoģn® vyuģit² pro havarijn² chlazen²

Åneekonomick®
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Atmosf®rick® chladiĽe kapaliny ðsuch® chladiĽe

ÅkonstrukļnŊ velice jednoduchĨ chladiļ

Åchlazen² pouze okoln²m vzduchem 

Åpouģit² pro tlakovŊ otevŚen® i uzavŚen® chlad²c² 

okruhu

Åpouģit² nemrznouc² smŊsi !!!

moģnost skr§pŊn² ģebrovky



40

Chlad²c² vŋĤe

OtevŚen§ chlad²c² vŊģ

Åpouģ²t pro tlakovŊ otevŚen® okruhy

Åmoģnost zan§ġen² technologick® vody (Ă praļka vzduchuñ)

ÅvŊtġ² n§roky na filtraci a ¼pravu (zmŊkļen²) vody

ÅdopouġtŊn² vody do syst®mu

Ån²zk® poŚizovac² n§klady
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Chlad²c² vŋĤe

UzavŚen§ chlad²c² vŊģ
Åpouģ²t pro tlakov® uzavŚen® okruhy

Åsyst®m se nezan§ġ² neļistotami obsaģenĨmi ve vzduchu

Åhl²d§n² odluhu a odparu

Åvyġġ² poŚizovac² n§klady

Åochr§nit trubkovnici proti zamrznut²
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Kvalita vody dle legislativy

ÅKvalita vody pro prŢmyslov® ¼ļely se Ś²d² normou ĻSN 75 7171

üRozliġuj² se okruhy tlakovŊ otevŚen®, uzavŚen® ļi s, nebo bez odparu vody. 

üVstupn² voda filtrovan§, zmŊkļen§, oġetŚen§
inhibitorem koroze se stabiliz§torem tvrdosti
a biocidn²m pŚ²pravkem, pŚ²padnŊ s boļn² filtrac². 

1) pH nesm² bĨt korozivn² ani agresivn² pro materi§ly pouģ²van® v chlad²c²m okruhu.

2) pŚi pH Ó 9 bude doch§zet ke kŚehnut² a rozpouġtŊn² hlin²kovĨch ļ§st².
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Co mţĤe zpţsobit neoĢetśen§ voda

ÅPŚ²ļiny ġpatn® kvality vody ïļast® prohŚeġky
üNeprov§d² se pravidelnĨ servis ¼pravny vody ïautorizovanĨm servisem

üAbsence, poddimenzovanĨ ļi ġpatnŊ zaregulovanĨkatexovĨ zmŊkļovaļ ïvstupn² tlak

üAbsence Ś²zen², nebo se neprov§d² kontrola odluhuu chlad²c²ch vŊģ² = 0,1mm  vodn²ho kamene znamen§ sn²ģenĨ vĨkonu o 10-15%

üNeprov§d² se kontrola mnoģstv² chemie pro d§vkovac² ļerpadla (inhibitor, biocid)

üNeprov§d² se orientaļn² kontrola pH
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Jednotky pro prţmyslov® chlazen² a klimatizace

Åse vzduchem chlazenĨm kondenz§torem

Ås vodou chlazenĨm kondenz§torem

Ås oddŊlenĨm kondenz§torem

Ås oddŊlenĨm vĨparn²kem

Åtlakov® otevŚenĨ

ÅtlakovŊ uzavŚenĨ -nejbŊģnŊjġ²

Potrubn² rozvod

SEPR HT
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FREECOOLINGðvoln® chlazen²
JAK PRACUJE
VODA MŢģE BYT CHLAZENA DĊKY NĊZKĨM 

TEPLOTćM OKOLNĊHO VZDUCHU

NUTN£ PODMĊNKY PRO FREECOOLING
TEPLOTA OKOLĊ MUSĊ BĨT MINUMćLNŊ O 2ÁC 

NIģġĊ NEģ TEPLOTA VODY VRACEJĊCĊ SE Z 

TECHNOLOGIE

VĨHODY
SNĊģENĊ SPOTŚEBY ELEKTRICK£ ENERGIE PŚI 

VĨBOBŊ CHLADU (viz. graf)

SNĊģENĊ PRACOVNĊCH HODIN KOMPRESORU 

SNĊģENĊ OPOTŚEBENĊ KOMPRESORU DĊKY 

SNĊģENĊ PRACOVNĊCH HODIN

+

SEPR HT
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FREECOOLINGðvoln® chlazen²
SEPR HT
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REFERENCE DIVIZE CHLAZENĊ

TOYODA GOSEI CZECH

WAVIN EKOPLASTIK

ROSSIGNOL PIERRE

SEPR HT




