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Program prednasky:

* pfedstaveni firmy VESKOM Group
» CHLAZENI
- udrzitelny rozvoj (legislativa)
- vyuziti
- klimatizace
- déleni klimatizace (pfimé, nepfimé chlazeni)
- prumyslové chlazeni

» STLACENY VZDUCH
- pouziti
- typy kompresoru
- slozeni kompresorove stanice

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 2



energie
veskom I CISEE PIO VAS

Kdo je spolecnost VESKOM

VESKOM je dynamicky se rozvijejici
spolecnost, ktera poskytuje komplexni
sluzby v energetickych oblastech:

= stlaceny vzduch
= chlazeni
= vytapeni

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 3
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veskom CISt pro vas

EcoDesign of Energy related Products Directive (ErP)

The EcoDesign of Energy related Products Directive (ErP) EU 2009/125 is a European
wide framework put in place to help the EU achieve its 20-20-20 target

lower carbon emissions by 20%
increase energy efficiency by 20%

increase the share of renewable energies by 20% by 2020

The ErP directive is a frame norm that aims to improve the energy efficency of a large
category of energy consuming products. The basic assumption is to consider the energy
consumption of a product during its ENTIRE life including disposal.

Smeérnice ErP je ramcova norma, jejimz cilem je zlepSit energetickou uc€innost velké kategorie
vyrobkd spotfebovavajicich energii. Zakladnim pFfedpokladem je zvazit spotfebu energie
vyrobku po celou dobu jeho zivotnosti vCetné likvidace.

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni
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Regulation (EU) 2016/2281 - rozdéleni dle vyuziti

COMFORT CHILLERS vs PROCESS CHILLERS

(jednotky pro klimatizaci vs jednotky pro prumysl )

The regulation introduces for the first time the definition of
COMFORT CHILLER and PROCESS CHILLERS

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 6
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Regulation (EU) 2016/2281

COMFORT CHILLERS (jednotky urcené pro klimatizaci - SEER)

(8) ‘comfort chiller’ means a cooling product:

{a) whose indoor side heat exchanger (evaporator) extracts heat from a water-based cooling system (heat source),
designed to operate at leaving chilled water temperatures greater than or equal to + 2 °C;

(b} that is equipped with a cold generator; and

[c) whose outdoor side heat exchanger (condenser) releases this heat to ambient air, water or ground heat sink(s);

napf. rada CYGNUS TECH
(vyrobce MTA)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 7



mstégpro vas

PROCESS CHILLERS ( jednotky pro prumysl — SEPR HT)

(10) ‘high temperature process chiller' means a pmduct:l

(a) integrating at least one compressor, driven or intended to be driven by an electric motor, and at least one
evaporator,

(b} capable of cooling down and continuously maintaining the temperature of a liquid, in order to provide cooling
to a refrigerated appliance or system, the purpose of which is not to provide cooling of a space for the thermal
comfort of human beings;

(c) that is capable of delivering its rated refrigeration capacity, at an indoor side heat exchanger outlet temperature
of 7 *C, at standard rating conditions;

(d} that may or may not integrate the condenser, the coolant circuit hardware or other ancillary equipment;

napfr. frada TAEevo TECH
(vyrobce MTA)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 8
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‘(yidelines (EU) 2016/2281

Application PROCESS necessary SEPR

Application COMFORT necessary SEER

The products that are not in line with the minimal requirements of ErP will not be allowed to be
CE marked !

a

Vyrobky, které nejsou v souladu s minimalnimi pozadavky ErP,
nesmi byt oznaceny stitkem CE !!!

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 9
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Rozdily mezi indexy SEER ( klimatizace) SEPR ( Prumysl )

450

400 | Efficiency Evaluation Efficiency Evaluation
350 SEPR SEER

300 -
250 Both calculated on the Temperature

200 “||| Strasbourg profile but:

mmhul.r )

100
50 I‘I
T h"”l|
-15 5 0 5 10 15 20 25 30 35
Ambient temperature [°C]

BIN hours per year

SEER is calculated on the cooling season with ambient temperature between 40°C and
17°C, for 2600 hours per year (about 3,5 months) napf. CYGNUS TECH (MTA)

SEPR is calculated throughout the year with ambient temperature between 40°C and -
18°C, for 8760 hours per year (about 1 year) napr. TAEevo TECH (MTA)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 10
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Rozdily mezi indexy SEER ( klimatizace) SEPR ( Prumysl )

120

A

100 - B
C
D
80 - | B
Y Both calculated on four temperature
g% o s point (A, B, C, D) but:
Saw

20

0 I
-20 -15  -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 @ 40

Ambient temperature [°C]

SEER is calculated from 35°C (temperature A) to 20°C (temperature D) with a big load
variation (from 100% to 21%)

SEPR is calculated from 35°C (temperature A) to 5°C (temperature D) with a small load
variation (from 100% to 80%)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni i,
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ErP - Regulation (EU) 2016/2281: Tier 2

The Regulation defines the minimum seasonal energy efficiency values SEER-ourorT CHILLERS

and SEPR HTprocess chiLLers [0 be complied for CE

certification divided in 2 steps:

TIER 1 (01/01/2018) > MTA ErP 2018 ={ READY
ErP 2021

TIER 2 (01/01/2021) > MTA

Air to Water chillers

Water to Water chillers

<400 kW | =400 kW

SEPR HT

ErP[3

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni

< 400 kW 2 43%&‘)"" < | 21500 kW
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EUROVENT
CERTIFILED
PERFORMANCE

VA CH I EIVHE GO T IO , O

PRODUCT PERFORMANCE
REPORT

PERFORMANCES of chillers TAEevo TECH range

Class EER

Document ID 1541970513
Issued on November 11th, 2018

PROJECT IDENTIFICATION
Name

Company

Project reference

Project location

PRODUCT IDENTIFICATION
Certification Diploma N

Brand

Range

Product type

Product reference

Important notice:

|. Data featured in this report are valid at the date of issue. The scope of this product performance report does not include all

- This product performance report is delivered for:
Ing. Filip Vrablik
ECOSOMND, s.r.o.
Vakuoveé kaleni (AERO Vodochody)
Czech Republic

07.11.379

MTA

TAEevo TECH

Liquid Chilling Packages and Heat Pumps / Chiller
or heat pump [ Air cooled / Packaged ! Cooling only
TAEevo Tech 161

certified data that can be checked at http-/fwaw eurovent-certification_com
Il. This product performance report is valid only for above product features and should not be referred to as a Diploma.

Control of pump speed

Mo Pump

MPS

400-3-50

Refrigerant

R410A

Type of Water Regulation

FWN/O

Capacity Control

Fixed

SEPR HT

SEPRHT

4.57

FEATURE VALUE UNIT
Acoustics

LwO [83 [aBia)

Pc /7 kW

Pec 14.7 KW

EER 27

ESEER 3.01

Dpc Indoor [

Class EER c

Control of pump speed No Pump

MPS 400-3-50

Refrigerant R4104

Type of Water Regulation FWro

Capacity Control [Fixed

SEPR HT [457

EURCVENT CERTITA CERTIFICATION SAS au capital de 100 000 € - 48-50 rue de la Victoire 75009 Paris - FRANCE

Tel 133 (017544 7171-51

3133 637 RCS Paris - SIRET 513 133 637 000 35 - TVA FR 59513133637 Page1/1

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytap

v Ve
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Pozadované informace - ecodesign T vl

Type of condensing: Air-cooled
Refrigerant fluid: Water
ltem Symbol Value Unit
Operating temperature t C
SEPR/SEER Technicky’ Iist Seasonal energy performance ratio SEPR [-]
Annual electricity consumption Q k\Whia
Parameters at full load and reference ambient temperature at rating point A
P/ v 1.7 . v / . 7. Rated refrigeration capacity Ps kW
Od 01/01/2018 musi byt s kazdym chladicem dodan technicky list Rated power input Ds W
Rated energy efficiency ratio EERpc & [-]
obsahuijici nasledujici udaje: Parameters at rating point B
Declared refrigeration capacity Pe kW
Declared power input Dg KW
Declared energy efficiency ratio EERpc B [-]
. . . Parameters at rating point C
® SEPR/SEER: SeCISOnClI energy EffICIency lndex Declared refrigeration capacity Pec kW
Declared power input D¢ KW
Declared energy efficiency ratio EERpc ¢ [-]

+  EER,g(p: energy efficiency index A,B,C,D

Parameters at rating point D

« s s Declared refrigeration capacity Po kW

° PA,B,C,D . Chlad|C| VYkOh /kW on A,B,C,D Declared power input Do KW
Declared energy efficiency ratio EERpc p [-]
Other items
Capacity contral fixed/progressive/variable
Degradation co-efficient chillers Cae 0,90 [-]
Type and GWP of the refrigerant RA10A ka Cg;i;“ o
Contact details M.T.A. 5.p.A. Via Artigianato, 2 - 35026 Conselve (PD) ltaly

Rated refrigeration capacity P, (tw infout 12°/7°c, T AMB 35°c) and SEER/SEPR data sheets are available also in the MTA

EER, energy efficiency ratio become official data verifiable ~service online web site
(ANNEX Il Ecodesign requirements par.5a Product

by a surveillance agency. information)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 4
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Legislativni zmény - chladiva od 1.1.2017

Nové pozadavky na kontrolu tésnosti a vedeni Nové pozadavky na kontrolu tésnosti a vedeni

zaznamu od 1.1.2017 zaznamu od 1.1.2017

* Hodnota eq CO2 se vypocita: * Kazidé zafizeni, které ma minimalné 5t eq CO2 musi:
GWP x

Mnoistvi 5 t eq CO2 u nejcastéji pouZivanych chladiv: — byt o ném vedené zaznamy (ev. kniha) uz od 1.1.2017!!!

* R134a (GWP 1430) = 3,50 kg {4} nové budou mozné i elektronické zaznamy

+ R404A (GWP 3922) = 1,27 kg

« R407A (GWP 2107) = 2,37 kg — mit Stitek podle nafizeni 2015/2068, s hodnotou eq CO2 v

tunach (plati pro véechna zafizeni!!l)

 R410A (GWP 2088) = 2,39 kg

+ R507 (GWP 3985) = 1,25 kg
— provedenou kontrolu tésnosti nejpozdéji do 31.12.2017!!!

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 15
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Princip chlazeni / klimatizace

Obraceny Carnotuv cyklus je vratny kruhovy déj, ktery se T o o &
sklada ze Ctyr vratnych procesu

Zakladem je chladivovy okruh

* vyparnik — dochazi v ném k odparovani chladiva (zména
skupenstvi z kapalného na plynné) pfi kterém dochazi k
odebirani tepla | EXPANZNI
« kompresor - stlateni chladiva (zvy3i se teplota a tlak . AL W
chladiva)

* kondenzator - teplo odebrané z mistnosti je pomoc chladiva
pfedano do okoli, venkovniho prostoru (zména skupenstvi —
zkapalnéni chladiva)

« expanzni ventil — sniZuje tlak chladiva + nastfik chladiva do \@ VYPARNIKI
vypamiku 4l T
Cely cyklus se opakuje 9 B @ I}

VYSOKOTLAKA CAST

T

NIZKOTLAKA CAST

Moderni klimatiza&ni zaFizeni mohou pracovat i obracené a to tak, ze mohou™"

zaménit funkci kondenzatoru a vyparniku = TEPELNE CERPADLO

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 16



Pistovy Sroubovy Turbocor

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 4


funkce_scroll.avi
stlacovani_screw.avi
funkce_turbocore.avi

Typy vyparniku pouzivanych v chladivovych okruzich

OdvzduEhovaci ventil e s

Vypoustéci vent

Kotlové akumulacni s trubkovym vyparnikem - | Kotlové s trubkovym
nerozebiratelné sk vyparnikem - rozebiratelné

Deskové - pajené

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 18
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1) KLIMATIZACE
a) primé
b) neprimé

2) PRUMYSLOVE CHLAZENI
a) primé
b) neprimé

15

Temperature [“(C]

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 19
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Kde se s chlazenim a klimatizaci miizeme setkat

NAKUPNI CENTRA, HOTELY, REZIDENCE PROMYSLOVE APLIKACE

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 20
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Primé chlazeni (chladivo- vzduch) SEER

| %
pfima vymeéna tepla mezi proudem vzduchu a teplosménnou plochou vyparniku E r P —

N.

u‘ “
g ik
. ®
==
EXPANZNI VENTIL
E - 4—|
TEPELNY TEPELNY
VYMENIK VYMENIK
(VYPARNIK) (KONDENZATOR)
l o
J— — @ —
KOMPRESOR

VNITRNI JEDNOTKA VENKOVNi JEDNOTKA

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni
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Neprimeé chlazeni (chladivo - kapalina — vzduch) SEER
FEEE

nepfimou vymeénu tepla mezi proudem vzduchu a teplosménnou plochou vyméniku zajistuje zpravidla nemrznouci smes

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 23
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Zpusoby klimatizovani budov

venkovni jednotka S E E R
ErP [-A0%f

* vzduchotechnicky systém
* vodni system

* gplit systém (multisplit)

Vnitini VZT jednotka

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 23
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ZpﬁSOby klimatiZOVénl’ bUdOV venkovni jednotka SEER
ol

* vzduchotechnicky systém
* vodni systém

* gplit systém (multisplit)

Fancoil jednotky

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 24
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Zpusoby klimatizovani budov

venkovni jednotka S E E R

* vzduchotechnicky systém
* vodni system

o split systém (multisplit)

Nasténna split jednotka

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 25



. energ :
veskom Clst pro vas

Split systéem (multisplit)

Se sklada z vnitfni a venkovni klimatizacni jednotky, které jsou vzajemné propojeny medenym
potrubim naplnénym chladiva (tepelné izolované méedené potrubi).

* pfipojeni jedné az 5 vnitfnich jednotek
na jednu venkovni
* omezeny pocet vnitrnich jednotek

* umoznuje chladit nebo topit

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 26
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VRF (VRV) 19d nOtky Definice VRF = Variable Refrigerant Flow

Systémy VRV pracuji podobné jako split Definice VRV = Variable Refrigerant Volume

systémy s pfimym vyparem chladiva a
umoznuji napojeni az 16ks vnitfnich
jednotek na jednu jednotku vnejsi.

detail rozdélovace chladiva

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 24
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Vnitrni jednotky mohou byt v provedeni

i i
= . - nasténné

\’-"'.-
i____/"",__-"—-f::‘ - podstropni

3ne

Z N a
= QLQ s i - kazetové k zabudovani do podhled(

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni

M

- podparapetni

- stojanové
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Rekuperace tepla z chladicich zarizenich

- kompresorovy chladi¢ se vzduchem chlazenym kondenzatorem

» Ohraty chladici vzduch
Z kondenzatoru

* Desuperheater

* 100% zpeétny zisk tepla z chladivového okruhu

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 29



mstégpro vas

- 100% zpétny zisk tepla v ohratém vzduch z kondenzatoru

Moznosti vyuziti:

-teplovzdusné vytapéni
Priklad:

-chladi¢ TAEevo tech 351 o chladicim vykonu 98 kW
(voda, teplotni spad 20/15°C, teplota okoli 25°C)

-tepelny vykon 122 kW

-potiebny pritok chladiciho vzduchu pro odvod tepla z kondenzatoru = 21.600 m3h
-2 sménny provoz = (16 hod.), 5 dnl/tyden, 25 tydnd / otopné obdobi

-kontinualni provoz na primérny 90% vykon chladi¢e = tepelny vykon 110 kW
-zdroj tepla pro vytapéni (jinak plynovy kotel)

-1kWh tepelného vykonu plynového kotle/ 1,3 K¢ bez DPH

Zpétné vyuziti tepelného vykonu z VZT = 110 kW

- 150.000 kWh = uspora za 1 otopné obdobi 195.000,- K¢ bez DPH

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 30
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- desuperheater

Moznosti vyuziti:

== TS =
-pfedehfev/ ohfev TV T02°¢ i 5
-pfedehfev/ohfev technologické vody FE— T %
-zdroj tepla pro mensi VZT jednotku paos §§
I z s
—- @ ©
Priklad: . | _ 4ve 88
2 L2 §
-chladi¢ TAEevo tech 351 o chladicim vykonu 98 kW 3 e S gg
(voda, teplotni spad 20/15°C, teplota okoli 25°C) we —/ = 28
tepelny vykon 122 kW | 83

-2 sménny provoz = (16 hod.), 5 dnl/tyden, 25 tydn0 / otopné obdobi |
-kontinualni provoz na primémy 90% vykon chladi¢e = tepelny vykon 110 kW E= -
-zdroj tepla pro VZT jednotku (jinak elektricky ohrev)

-1kWh elektrické energie/ 2,2 KC bez DPH

Zpétné vyuziti tepelného vykonu z desuperheateru = 25 kW

- 50.000 kWh = uspora za 1 otopné obdobi 110.000,- K¢ bez DPH

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 31
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- kompresorovy chladic¢ s vodou chlazenym kondenzatorem

* Ohrata chladici kapalina
Z kondenzatoru

* Desuperheater

* 100% zpétny zisk tepla z chladivového okruhu

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 32
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- ohrata chladici kapalina z kondenzatoru

« Chladici kapalina se odvodem tepelného vykon z kondenzatorového okruhu ohfeje 0 4-7°C
* Max. teplota chlazené kapaliny na vystupu z kondenzatoru 50 - 55°C
* 100% vyuZiti tepelného vykonu

.,

«TUV / vytapéni

Kompresorovy chladi¢

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 33



Moznosti vyuziti:

-predehfev/ ohfev TV

-pfedehrev/ohfev technologické vody

-zdroj tepla pro VZT jednotku

-zdroj vytapéni pro nizkoteplotni otopné plochy (podlahové / sténové vytapéni)

Priklad:

-chladi¢ TWEevo tech 351 o chladicim vykonu 82 kW
(voda, teplotni spad 20/15°C, teplota chladici kapaliny — vstup 43°C)

-tepelny vykon 112 kW

-2 sménny provoz = (16 hod.), 5 dnl/tyden, 47 tydnt / otopné obdobi
-kontinudlni provoz na prdmérny 90% vykon chladi¢e = tepelny vykon 100 kW
-vytapéni administrativni budovy (jinak elektricky ohfev) — tepelna ztrata 40 kW
-1kWh elektrické energie/ 2,2 K¢ bez DPH

Zpétné vyuziti tepelného vykonu = 40 kW

- 57.000 kWh = uspora za 1 rok 125.400,- K¢ bez DPH

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni
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Zaver a doporuceni pro rekuperaci z chladicich zarizenich:

charakter provozu chlazené technologie — kontinualni/narazovy ?
instalované zafizeni ve vyrobé — kompresorovy chladi¢ + Sroubovy kompresor (zatizeni) ?
kompresorovy chladi¢ — vzduchem chlazeny / vodou chlazeny ?

|dealni zpétny zisk tepla pfi kontinualnim provozu kompresorovy chladi€ + Sroubovy kompresor

— kompresorovy chladi¢ vzduchem chlazeny -
“teplovzdusné vytapéni®, vytapéni nizkoteplotnimi otopnymi plochami
(desuperheater — 40 kW a vySe), zdroj tepla pro VZT jednotku (desuperheater — 40 kW a
vyse)

- kompresorovy chladi¢ vodou chlazeny -
ohfev TV, vytapéni nizkoteplotnimi otopnymi plochami, zdroj tepla pro VZT
jednotku

- Sroubovy kompresor —
ohfev TV, vytapéni, zdroj tepla pro VZT jednotku

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 35
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CHLAZENI - pramyslové aplikace SEPR HT

Nejbéznéjsi aplikace:

* Zpracovani plastt a gumy

* laserova technologie

* strojirenstvi

* zpracovani kovu

* potravinarsky pramysl

» chemicky a farmaceuticky pramysl

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 36 /63
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Zpusoby chlazeni

1) Pruto¢né chlazeni

N

2) Suché atmosférické chladice

3) Chladici véze

4) Chladici jednotky s kompresorovym
chladivovym okruhem

5) adalSi (Cpavkové, CO: chlazeni atd.)

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 37+ 66
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Prutocné chlazeni

+ ztratové chlazeni z vodovodniho radu
* mozné vyuziti pro havarijni chlazeni
* neekonomické

Teplota vody do systému cca 11°C

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 38
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* konstrukcné velice jednoduchy chladic
* chlazeni pouze okolnim vzduchem

* pouziti pro tlakove otevrené i uzavrené chladici
okruhu

* pouziti nemrznouci smesi !!!

te= 35 °C (teplota vzduchu)
t1=37 °C (min. vystupni teplota z chladice)
t2 max= 60 °C (MTA, ost. cca 85 °C)

moznost skrapéni Zebrovky

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 39
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Chladici veze

Otevrena chladici vez Tt

* pouzit pro tlakove oteviené okruhy

* moznost zanaseni technologické vody (, pracka vzduchu®)

« vetSi naroky na filtraci a Upravu (zmékceni) vody \ - 4 O ;t"'

* dopousténi vody do systému

* nizké pofizovaci naklady

te= 35 °C (teplota vzduchu)

tw= 21 °C (teplota vihkého teplomeéru)

t1 =25 °C (min. vystupni teplota z chladice )
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Chladici veze

Uzavrena chladici vez
* pouzit pro tlakové uzaviené okruhy

* systém se nezanasi necCistotami obsazenymi ve vzduchu

* hlidani odluhu a odparu
* vy$Si pofizovaci naklady

* ochranit trubkovnici proti zamrznuti

te= 35 °C (teplota vzduchu)
tw= 21 °C (teplota vihkého teplomeéru)

t1 =25 °C (min. vystupni teplota z chladice )

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 4,
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Kvalita vody dle legislativy

+ Kvalita vody pro primyslové Ug&ely se fidi normou CSN 75 7171
> RozliSuji se okruhy tlakové oteviene, uzavrené Ci s, nebo bez odparu vody.

> Vstupni voda filtrovana, zmék&ena, oSetfena
inhibitorem koroze se stabilizatorem tvrdosti
a biocidnim pfipravkem, pfipadné s bocCni filtraci.

Parametr Jednotka

Tlakowvy okruh Oteviena véz

6,5-85"Y 7,0-90 Y
Konduktivita uS/cm < 800 < 2000
Celkova tvrdost vod “dH 2,8 3,9-33
Cl~ chloridy mg/| <100 <200
S04 sirany mg/| <150 <200
Fe Zelezo mg/| < 5,0 < 3,0

1) pH nesmi byt korozivni ani agresivni pro materialy pouZivané v chladicim okruhu.
2) pfi pH = 9 bude dochazet ke kfehnuti a rozpousténi hlinikovych casti.
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Co muze zpusobit neoSetrena voda

* P¥iCiny Spatné kvality vody — Casté prohresky
> Neprovadi se pravidelny servis Upravny vody — autorizovanym servisem
> Absence, poddimenzovany Ci Spatné zaregulovany katexovy zmékcovac — vstupni tlak
> Absence fizeni, nebo se neprovadi kontrola odluhu u chladicich vézi = 0,1mm vodniho kamene znamena snizeny vykonu o 10-15%

TS \¢
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< ” >
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. &
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> Neprovadi se orientacni kontrola pH
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Jednotky pro prumyslové chlazeni a klimatizace

A

* se vzduchem chlazenym kondenzatorem

* s vodou chlazenym kondenzatorem
* s oddélenym kondenzatorem

* s oddélenym vyparnikem

Potrubni rozvod

« tlakové otevreny

« tlakové uzavreny - nejbéznéjsi
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FREECOOLING - volné chlazeni

JAK PRACUJE

VODA MUZE BYT CHLAZENA DiKY NizKYM
TEPLOTAM OKOLNIHO VZDUCHU

NUTNE PODMINKY PRO FREECOOLING

TEPLOTA OKOLI MUSIi BYT MINUMALNE O 2°C
NIZSi NEZ TEPLOTA VODY VRACEJICIi SE Z
TECHNOLOGIE

VYHODY

SNIZENi SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE PRI
VYBOBE CHLADU (viz. graf)

SNIZENi PRACOVNICH HODIN KOMPRESORU

SNIZENi OPOTREBENi KOMPRESORU DIKY
SNIZENi PRACOVNICH HODIN

Elektricky pfikon chladice [W]

50000 4

45000 4

35000
30000 1

¢

20000 4
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ELEKTRICKE ENERGIE

10000 4

SEPR HT
ErP [ A%

zatatek free-coolingu
==E|. piikon chladite s FC

=—E|. piikon chladite bez FC

liplny free-cooling

T
-30
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SEPR HT
NP P A

oL
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=

ROHDE SCHWARZ
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STYROTRADE
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Kde se se stlacenym vzduchem miizeme setkat

PRUMYSLOVE APLIKACE VYROBA PLYNU ZE STLACENEHO VZDUCHU

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 51+ 66
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Nejbéznéjsi aplikace:

* obrabéci centra

* laserova technologie

* strojirenstvi

* Zpracovani kovu
* potravinarsky prumysl

* stavebnictvi
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PRODUKTY DIVIZE STLACENY VZDUCH

= kompresory Srouboveé, pistové a lamelove

= turbokompresory

= dmychadla

= [amelové vakuové vyvevy a prislusenstvi pro
centralizované i decentralizované systéemy a
aplikace

= dochlazovace

= filtry

= SusSice

= odvadece kondenzatu
= separatory voda-olej

= vzdusniky

= prislusenstvi
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Vyroba stlaceneho vzduchu = kompresor

V kompresorech se méni mechanicka nebo kineticka energie na energii tlakovou, pfi Cemz se vyviji teplo

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni o4
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Standardni zapojeni kompresorove stanice

E vzdusnik E
- vytlak —
L sani |2 T o [
un ]
= kompresor : - -
T] Separator vodalolej [T}
T e . ]
T = o T
ul ]
il ]

—
[ susSicka
vzduchu
[T I |

MIM 50 (L {k' " /
@ ®)

Cyklénovy separator

&=
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Typy kompresort mazané

bezmazné

Sroubovy

lamelovy turbokompresor
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Pistovy kompresor

Vhodné pro malé provozy s jednosménnym provozem. VyuZiti pracovniho Casu je max. 75%.

* vysoka hlucnost

* vy3Si vibrace

* opotfebeni pohyblivych €asti (pistni krouzky, ventily atd.)
* mnoho pohyblivych ¢asti

* generalka po cca 10.000 az 20.000 motohodinach

* mazané i bezmazné

PouZiti pfevazné pro vysokotlaké aplikace az 400 bar.
Vhodné jako levné feSeni pro mensi aplikace do 10kW.

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni S7
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Sroubovy kompresor

Sroubové kompresory jsou dvourotorové stroje, pracujici na principu vytlagovani.

* urCené pro nepretrzity provoz
* pouziti od 2kW — 500kW

* proti pistovym kompresorim jsou ti8Si a nepfenaseji se vibrace do
okoli

* obvykle jsou jednostupnoveé do 15 bar

* generalka po cca 40.000 az 60.000 motohodinach
* vy§Si Ucinnost

* mazané i bezmazné

* moznost frekvencniho ménice otacek motoru

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 58
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Lamelovy kompresor

V kruhovém valci (stator) rotuje excentricky ulozeny rotor s podélnymi drazkami.

V téchto drazkach se pohybuji lamely a tak vznikaji jednotlivé komory. Ke

stlaceni dochazi v objemové rozdilnych komorach. ——
Stlacanie

* urené pro nepretrzity provoz (X Lo

* pouziti od 2kW — 250kW

« proti pistovym kompresorim jsou ti$Si a nepfenaseji se vibrace do
okoli

* lamely jsou vyrobeny se specialnich slitin hliniku / plastu
* generalka po cca 25.000 az 50.000 motohodinach
* vy$§i vyrobni cena oproti Sroubovym kompresor(

* mazane Nasavanie
* moznost frekvencniho ménice otacek motoru
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Turbokompresor

Turbo Compressor Core Unit

* vhodné pro nepretrzité provozy -— @omeEs —N mﬁf ‘IT 0= GV Actuator |
» pro velké vykony od 100kW do T gt —— s sirond |
fadové MW

« tlaky do 20 bar (popf. special)

CHECK VALVE

1st Stage Scroll I

1st Stage Impeller I

t’M’h Pump

1
i [Brd Stage Shroud P ) i ‘ 2 1st Air Seal ]
) bezmazne Esrd Stage Scroll J . éL\ ‘ = C- [ IstOil Seal ]
* VySO ké l:lél nn OSt E&rd Stage Impeller ‘ g I .‘ 1st, 2nd Pinion G@n]
s ;v . . > [ | | -
* Vysoké otacky 25 — 60tis ot/min [ seseiesen T 7 | dournalBearing |
* nizké servisni naklady IR 5. = = ted s G
Eournnl Bearing = — ' [ B — - 2nd Stage Air Seal l
ESrd Pinion Gear _ ! 2nd Stage Impeller ]
[Bull Gear 2nd Stage Scroll l
E]‘hrust Bearing . —‘— 2nd Stage Shroud ]
2nd
L
luBeo MASTER 1 1 ~—— s row
SANSUNG TURBO AIR COMPRESSOR < COOUNG
AMQITNO A FRNCSPACE IND TTH WATER
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Rekuperace tepla z kompresoru

U vzduchem chlazenych kompresord muze byt teplo z olejového chladi¢e vyuZito, pfidanim deskového vyméniku do olejového
chladiciho systému, kde je teplo pfedavané do vody.

termostaticky ventil

E dochlazovac olejovy chladic
~|‘lﬂd ———

Ol

= yystup vod THERMOSTATIC
e ¥ VALVE ™ [ ]

*
& WATERIN ™

&= vstup vody

ol WATER QUT

- WATER
THERM
VALVE

+W system zpetného zisku tepla

v kompresoru Gardner Denver
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= kondenzacni resp. adsorpéni susicky a filtry
finské firmy Gardner Denver

= cyklonové separatory, vzduchem a vodou
chlazené dochlazovace, filtry, kondenzacni a
adsorpcCni suSicky italské firmy MTA

= pneumatické naradi fy. Schneider Bohemia

(@)
g o [
/ 4 () DRUCKLUFT

GARDNER DENVER

Cooling, conditioning, purifying. i i = 1
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DURA AUTOMOTIVE CZ

KIA MOTORS SLOVAKIA

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni



LIS
VESKOM C|St pro VaS

‘

N \\I
I

OO0 0 R

| “M\

DAIKIN DEVICE

VESKOM GROUP = stlaceny vzduch = chlazeni = vytapéni 65



-

-




