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Energeticka narocnost budov

Podrobnosti hodnoceni ENB

= BilanCni hodnoceni zalozené na vypoctech energie uzivané
nebo predpokladané k uziti v budove pro vytapeni, vetrani,
chlazeni, klimatizaci, pripravu teplé vody a osvetleni, za
typického uzivani budovy

= Nutné stanovit dilCi dodané energie na zajisteni funkCnich potreb
budovy pro:

= Vytapeni

= Chlazeni

= Pripravu teplé vody
= Vetrani

= Osvétleni
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Rocni dodana energie do budovy

Podrobnosti vypoctu
= Celkova rocCni dodana energie

= Soucet jednotlivych vypoctenych dilCich spotreb dodané energie
pro vSechny casove intervaly v roce a pro vsechny vytapene,
chlazené, véetrané Ci klimatizované zony budovy

Intervalova vypoctova metoda

= (mesicni, hodinovy krok vypoctu)

Energeticka bilance na urovni

= Budovy (vypocet potreby energie)

= Energetickych systému (vypocet dodané energie)

22.2.2015



EE—————————.,

Bilancni vypocet rocni dodane energie do budovy

Energeticka bilance na urovni budovy

= Podle CSN EN ISO 13790

= Tepelny tok prostupem mezi zonou budovy a okolnim prostredim

= Tepelny tok vetranim mezi zonou budovy a okolnim prostredim

= Vnitrni tepelné zisky od osob, vybaveni a osvetleni zony;

= Vnejsi tepelné zisky od solarni radiace

= VlyuZiti tepelnych zisku v konstrukcich budovy

= Potrebu energie na vytapeni v Casovem useku kdy je budova
vytapena a otopny systém dodava energii do zony

= Potrebu energie na chlazeni v Casovem useku, kdy je budova
chlazena a systém chlazeni dodava energii do zony.
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Bilancni vypocet rocni dodane energie do budovy

Energeticka bilance na urovni budovy

= Potreba energie

Energeticka bilance na drovni systému 4+
= dodaneé energie —

= primarni energie , \\% >+

zdroj: projekt LOZEEZ2O1 5
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Bilancni vypocet rocni dodane energie do budovy

Energeticka bilance na Urovni systému
= Vychazi z CSN EN 15 316 a dalSich souvisejicich norem
= Vypoctenou spotrebu energie na vytapeni a Vypoctenou spotrebu

energie na pripravu TV
= VypocCtenou spotrebu energie pro nucené vetrani
= VypocCtenou spotrebu energie pro osvetleni a pomocné energie
= Produkci energie systému vyuZzivajici obnovitelné energie
= Produkci energie systému KVET
Stanoveni ztraty pri dodavce energie do zony

= vyrobou (transformaci)

= distribuci

= sdilenim energie v ramci zon prostrednictvim prislusnych
energetickych systéma.
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Provazanost energetickych systému

POMOCNE
ENERGIE

MIMORADNE NEHOSPODARNA
WA o

PP

Celkova spotfeba dodané energie do Budovy
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Energetické narocnost budov

Systemova hranice
rlmarm energle
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Energeticka narocnost budov
- NKN Il (narodni kalkulacni
nastroj)
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Narodni Kalkulacni Nastroj |l
NKN 11 - reflektuje: _N_K N
= Vyhlagku 78/2013 Sb., Zakon 406/2000 Sb. creroericns

budov

= TNI 730331 Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vy
Termin zverejnéni 03/2014

= novy web http://nkn.fsv.cvut.cz
- prace na NKN 04/2013 — 04/2014

PRUKAZ ENERGETICKE NAROENOSTI BUDOVY

NKN - vystupy
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Vypocetni nastro

Oveéreni funkcniho algoritmu

1

= vypocetni pomucka, vypocetni nastroj

l

HODNOCE

« o o
&  NKN . <
\ . . VYPOCETNI JADRO
. UZIVATEL )—> UZIVATELSKE i
. ROZHRANI (zdroj: NKN MS EXCEL)
KLIMA BUDOVA
ng:frgz DATA SYSTEMY
P o (vnejsi (dilci . o O
B mjink ) okrajoveé okrajove
P y podminky) podminky) .
L - .
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Narodni kalkulacni nastroj ,NKN*

= VSTUP uvodni list

e -

VloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vivajaf PDF-XChange 4 =) 0 o e 23

| 28 éZalamovattext - ﬁ g E- é‘ @ é: i? ﬁ

& Arial 10 v A AT

VloZit | &3+ A @Smuiitazaromatna stied % -9 000 | %2 50 Podminéné  Formatovat  Styly VloZit Odstranit Format Sefadita MNajit a
- * *" | formatovani - jako tabulku - bufiky - - - T filtrovat - vybrat -
Schrinka T Zarovnani T Cislo T Styly Bufiky Upravy
f | http://tzb.fsv.cvut.cz/
- B B © ) E F (& n 1 3 3 L [m] N o B @ " 5 T [
E7]
0
. NKN - navigace zadani modelu budovy
2
|
N
Pl Eucova identificéni idaie
Zonovani budow

i T
72|
=
|
75|
|
il
38
|
=
i ikl st ¢ bk kbt
= [
=

M 4+ M| OVOD - - -

fipraven | [

P i @

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



N |

Narodni kalkulacni nastroj ,NKN*

Vypocetni model obsahuje
= 105 unikatnich parametru s ruznou mirou citlivosti

Vlyznam parametrt uveden na listu INFO-FAQ - vstu

Poloika Farametr i Oznateni : Jednotha: Komentar parametru - zpisob zadani

list: Budova — identifikacni udaje
Zakladni identifikace budovy, formaini popisné udaje potfebné pro protokol priskazu ENB, doporuduje s= vypinit po zadsni budovy a vytvoleni funkéniho modelu. List nema viiv na vypodet energeticke nérofnosti budovy

list:  Budova - 26novani
rozdéleni budovy na jednolivé zony, plifazend profill typického uli vani pro jednotlivé zény, musi byt uveden ndzev zény.

definovani zplsobu hodnoceni energetické naroinosti budovy podle typu budovy a pedle refimu poZadavku hodnoceni podle § & vihlaEky 782013 Sb.

list: Zony - profiby uFivani

definované profily typického ufi vani zény podle THI 720334, pfileha B - parametry typickeho udi vani budov

prostor pro definovani vizstnich péti ufivatelskych profill typického ul vani zény

Profil uf véni i wybér z nabidky 49 plednastavenych profilld standardizovansho udi vani zény

list:  Katslog konstrukci

|dentifikace zikladnich skladeb konstruked, z3kladni katalog udi n defincvanych
Polozka
Sowdinitel prostupu tepls konstrukos u, Win'K | pfimy Sissiny vstup, bez zshruti tepeinych vazeb. Tepsiné vazby s= zshmuf na drowni zény {list - 26ny - popis)
Propustnost slunedniho zifeni prisvitné konstrukos Gas - Elhn});%?elgyé;séu,f}wuze"ir;pglls'.qv:t;?mlga;strukae. celkovd propustnost solimi radisce pro kolmy dopad soldmi radiace gglun k se orienta@né stanovi podle parametrl, viz CSN
PP “ . {podil plochy proskieni k celkové ploge okna) [, stanoven podie CSN EN IS0 10077-1, nebo se uvaZuje hodnota 0,7 pro vypobet potfeby energie na vytipEni, resp. hodnota 0,8
Korekénd Zinitel ramu priisvitného preku { zpravidla 0.8) Fa - pro vypobst potfeby energie na chlazend, pro zaddni v NKN uvaZujte primémeou hodnotu 0,75,
Identifikace konstrukoe referenéni budovy - - pro dany typ konstrukoe se vybers referendni konstrukcs, automaticky do viypoStu referedni budovy bude vstupovat poisdavek podie ESN 720540
list:  Zomy - popis

Podrobny popis zén definovanych v listu Budova - z8nowini™

Obeacne i o Zome

VnéfEi objem zény Vaz m? objem zény staveny z vnéiEich rozméri
Energaticky vztaind plocha [ m? plocha zény stavend z vnéjSich romérl, v&. plochy schodist, Sachet, apod.
na plocha zénw A m? nifimir 5 sadm wstion - celkovs nlochs zdne fnlorhs ndaftend 7 wnitfnich roemsni_nouee plochs vEach mistnosti 2dnw Ther nlochy sténd
“r " N D Budova - identifikacni udaje Budova - zonovani zony - profily uzivani katalog konstrukei 200y - popis konstrukce - stavebni dIl m |
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Identifikace budovy
List -

RN O AT 5D W _VSTUP - VOD .| Budova - identiflkce Zdny - profiy ufiani -~ Budova - dopn&nipro EP - Budova - kenstrukce - Zony - pepis - [[HI[

Pripraven 95 9
identifikacni idaje se doporucuje vypinit po dokonéeni modelu a vypodtu

[~ Maova budova [~ Budova uZivana organem vefejné maoci

[~ Prodej budovy nebo jeji éasti [~ Pronajem budovy nebo jeji éasti

[~ VEtEi zména dokonéené budaowvy

[~ Jiny (éel zpracovani:

Identifikaéni udaje budovy

Mazev budovy - oznaceni akce

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

S zakladni identifikacni Udaje o budové nezbytné
Katastralni uzemi: prO prﬂkaz ENB

typ budovy
Udaje pro protokol PENB

Parcelni isla:

Kdd katastralnino dzemi:

Datum uvedeni budovy do provozu (nebo pfedpokladané datum
uvedeni do provozu):
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Zonovani budovy

List —
S IDENTIFIKACE BUDOVY - Zonovani

Parametry - napovéda

Zonovani a klasifikace budovy

Zpusob hodnoceni budovy podle vyhlasky 78/2013 Sb.

Typ budavy Ostatni [L]
Budova je hodnocena jako (podle § 6 wyhlasky 78/2013 Sb.): Movd budova t]

Upiesnéni vipottu

Zahmout spotfebu elekirickich spotfebicd do celkové energetické bilance;

| ne =]

pozn. do diléi dodané energie na cavétleni bude zahmuts také spotfeba el. energie spoffebidl definujici tepeiné zisky, viz typicke profily uZivani

Zonovani budovy

Cislo zény Profil typického uzivani MNazev zdny

Zéna 1 [~]

Zéna 2 E3

Zéna3 |+

Zona4 E3 v ; . . © 4 g

: rozdéleni objektu na jednotlivé zony

Zdna 5 E3

Z6na & (=) kazdé zoné z nabidky pfifazen profil uzivani
Zéna’ E3

Zéna g |+

Zéna9 E3

Zéna 10 E3

Definovani viastniho profilu ufivani: Definujte zde

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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ZONOVANI BUDOVY - pravidla

BUDOVA NENI HOMOGENNI CELEK

Budova, nebo jeji cast je zonou, pokud

= je zasobovana ze stejnou skladbou energetickych systému budovy — uziti
energie je stejné

= ma stejné uzivani, lisi se vyznamneé z vyberu jiz prednastavenych
standardizovanych profill uZivani

= Splnuje pozadavky na zonovani podle technickych norem pozn. — teplotni
zonovani podle CSN EN ISO 13 790

Zona je skupina prostort s podobnymi vlastnostmi vnitfniho prostredi a
rezimem uzivani.

ENERGIE 1
S ZONA 1
| ‘ E ZONA2 ENERGIE 3
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Zonovani budovy - pravidla

1

= Bytovy ddm I
> byty
*1/3 bytu chlazeni
- 2/3 bytl pouze vytapéni
> podzemni garaze
> nevytapenym vnitfnim schodiste
> vstupni podlazi nevytapené s kocarkarnou a sklepy.

= 4 z0ny - odlisSné zony z pohledu uziti energie a provozu zony

Stejny profil uzivani, ale odliSnost ve
zplsobu uziti energie

ZONA 1

Shodny zpulsob vyuZiti energie, obdobny
profil uzivani

Shodny zpusob vyuziti energie, odliSnost v
profilu uzivani
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Zonovani budovy - panelovy dum

1

Panelovy dum

7X TYPICKE PODLAZI

PRIZEMI

SUTEREN

ZONA 2 suterén

ZONA 2 spolecné prostory

ZONA 1 Byty - obytne prostory

ZONA 2 ZONA 2 ZONA 2

ZONA 1 Byty - obytné prostory

PRIZEMI

TYPICKE PODLAZI
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Panelovy dum - zonovani

Teplota 6,

Byty 20°C

Schodisté + vstup avg. 6, 16°C

Temperované sklepy 10°C
Vyména vzduchu

Byty I=0,3-0,51/h

Ostatni prostory n=10,1 1/h
Tepelné zisky od osob

Byty 3W/m2 (dané vyhlaskou)

Schodisté, sklepy 0 W/m2
Tepelné zisky od vybaveni

Byty 3W/m2 (dané vyhlaskou)

Schodiste, sklepy 0 W/m2
Osvétleni, osvétlenost E (Ix)

Byty 200 — 500 Ix (4,46 kWh/m2.rok)

Schodisté 100 Ix (1,1 kWh/m2.rok)

UZIVANI -DOBAUZI'VANiw o
SACENCRE o CHARAKTER UZIVAN

« DRUH ENERGI|

/a4 T |+ DOBAPROVOZU
ZARIZENI

ENERGETICKE

i « ZAKLADNI POZADAVKY
PODMINKY * TEPLOTA
« OSVETLENI

ZONA 1 -BYTY (OBYTNE PROSTORY)
ZONA 2 — SPOLECNE PROSTORY
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Zona - standardizované profily

areya® VSIUP - UVOD - Budova - identifikce Z6ny - profily uiani Budova - dopindnipro EP - Budova - konstrukce /vap/JI- I -I.

Soubor profilu standardizovaného uZivani podle TNI 730331

Moznost vytvoreni vlastniho profilu standardizovaného uzivani
= upraveny jednozonovy pristup — nutna zmena 6; ; v profilu

Energenck a Nar oénoslswo H rodni Kalkulacni Nastroj
PROFILY UZIVANI

2ZPET NA UVOD << ZPET NA IDENTIFIKACI
Snouy

hiazen|

2
2
3
s
E
=
5
a
s

yaduehu pro o

hd
z':':q

KONEC LISTU

llllllllll
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Zona - standardizované profily

V prubéhu vypoétu kontrolni mezi vypocty
= List zOony — pocat osob, mnozstvi vetraciho vzduchu

= Vstupni parametry urcuji hodnoty v mezivypoctech — nutnost
zpetné korekce

= Byt 200m? — NKN podita s 7/8 osobami — nutna korekce
hodnoty v profilu uzivani

= Kancelare x m?/os

= Tepelne zisky q,,— kancelarske budovy, nutno proverit (viz PD
cast VZT/CHL)
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Stavebni reseni budovy
List

LL IS B |

EINECSEADSY” TNEC-FAQ - vstupy |

Ffipraven |

= Zadani typovych konstrukci

_MSTUP - IVOD - Budova - identifikce -~ Zdny - profily ufivani .~ Budova - dopingnipro EP | - Budova - kenstrukce -~ ¥dny - popis [l m -I.
9% (=) U

(O d K20
o
_) Domii VioZeni RozieZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni
Vio;

= Vytvofeni katalogu konstrukci zén e s ———
= omezeni - 40 konstrukei T i

HODNOCENA BUDOVA

Pfimé vstupy
= Soucinitel prostupu tepla
= ¢ hodnota zaskleni

jednoduché 0,87
dvojité 0,78
trojité 0,7
protislunecni zaskleni 0,48-0,25

22.2.2015



x|

Popis zony
List

H 4 » M [SIEeE 0 e e e e VSTUP - V0D - Budova - identifikce Zany - profily uZivani Budova - dopinéni pro EP Budova - konstrukc Zany - popis i
Pfipraven NEEE = e

Energeticky vztazna plocha — plocha vymezena vnejsimi konstrukcemi —
stanoveno z vnéjSich rozméru

Uzitna plocha - plocha vymezena vnitfnim licem konstrukci ohranicuijici
zOnu — vnitrni rozmery

Objem zony — vnéjSi objem zony

= Vnitfni objem zony — vyjadreny procentem konstrukci z vnejsino objemu
Prirazka na tepelné vazby delta U,

[i]

®)

12 OBECHNE INFORMACE O ZONE
12 |Nazev zany = - PP - Garaie

15 | Profil ufivani - s Bytovy dlm - podzemni gardde, spoleéné

17 |UZitna plecha zény - maing zadat vzoros, nebeo Sislem m2 J W—

2g |Objem zdny - mozno zadat vzorce, nebo Eislem w3 Vi

22 | Vnitrni tepelna kapacita zony = - |‘--'ﬂ|| - 600 ka3 Ml stfedt = 60

24 Muim * K cm 224,00

Zf Identifikace scusedici zimni zahrady

28 |Prilehla nevytdpéna zimni zahrada k 26né - - |-": [_]v |.'4:

28 Heni relevantni - nevypliujte I

25 |Hejwétsi placha zaskleni zimni zahrady m2 Ay

3g Orientace nejwtsi plochy zaskleni zimni zahrady orientace R O — [l] | R
Sklen plochy zaskleni zimni zahrady . . E” =

32 0 hel | £

TP S P U 0 U PR P
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Stavebni konstrukce
List
Ohranicujici konstrukce zon
: Pfimé Ciselné vstupy a vybér z nabidek (katalog konstrukci)

[nszev kansirubos.

wyokrz - - s =ll= =ll= [z =lJ= =l[s =ll=
Plosha nepriistvitngoh konstrukol

Fachs komsirukas an 2rc Fenlsid kersTukss, el mund et srtes
Fioon DrasvTyon Komsinuel

[Fiosha konsirukss - azimudovy unel () - Sl oremace)

Fiocha komsirukos - szimudovy dhe +L 160

Fiachs konsirukos - szimudovy hel -
[Ploshs konsirukos . azmudovy dhel +. o
[Ploohs konstrukos . azimutovy dhel +.
[Ploohs konstruios . azimutovy dhel +.

Primé vstupy

Plocha konstrukce

: Cinitel teplotni redukce b [-]
5 Soucinitel stinéni

™
PR P | Fgr—m—m | i e rt st | 5| Fperm——
Frosifed 2z komsimiel (o posbars 22 konstuc) - 2z ) El g El ) g < g
S
o
ar

Faoans Konsirunss - szedavy anei =
Faoans Konsirunss - szedavy anei =
e Tp————
e pp—————
e pp—————
L p———p——y
[Plochs konsirukos - azmdovy dhel 180° (§ - sevem crismiace)

b

SR I
B

Phisiubnast konsirukes & zond i jok? rdn nsicE)

‘Boudintisl prostupu fepiz konsirukos wi'x | W
Propusingsd soiarmi radisss prisviing konsirukes

Wiorakdnl infisl ramu prisviing konsirukos

Soudiniisl stindni pro redim ohiszeni

‘Soudinits] stindni pro redim vyisphnl

Fscuidnl dinel kansirukos.

uuuuuuuuuu

= Omezeni — 40 konstrukci

= Kazda konstrukce pouze jednou (zona 1 - zéna 2)
= jeden tepelny tok ..
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STAVEBN| KONSTRUKCE

Prirozené vétrani Vauil Ve Nucené vétrani 0

e
Aeu Ueu
8, @

i-iTiu
iu ~iu
I_|T,ie
Vmin G)int,i
> @mtl @
Vinf H-.
— Aig
Vi - max(vinf,il Vmin,i) Vi = Vinf,i + Vsu,i . fvi + Vmech,inf,i UeqUin
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STAVEBN| KONSTRUKCE

Vnitrni délici konstrukce

= Model objektu — ustaleny, stacionarni stav v daném Casovem
useku.

= U vytapenych/klimatizovanych prostor nezadavame — neni to
nutne

= Nevytapené prostory zadavame, nutné presne stanoveni
prumérné vypoctoveé teploty nevytapéného prostoru

= Zadavame pouze 1x

= Nevytapeny prostor Ize
definovat jako vytapeny s B, = 20°C
pfislusnou Oi
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Popis zony - vetrani vzduchotechnika
Llst , Zony popis* - VETRANI VZDUCHOTECHNIKA

S  VSTUP - VOD. - Budova - identifikce —~ Z profity ufivani .~ Budova - doping P . Budova - kenstrukc

Volba z pfednastavené nabidky — zpusob vétrani
= Prirozené vetrani

= Mechanické vétrani Zpusob
= [Hybridni vétrani / vétrani
Mnozstvi
vymény
I o _—) vzduchu v
- zone podle
M.J.

zony S——
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Energeticke systemy v ENB

Popis systému vstupnimi parametry
«  Systémove feSeni skladby zafizeni
- Uginnosti zafizeni kryti potfeby VYT

L VYTAPENI - typ zdroje tepla, fedeni soustavy TV
OZE

|| CHLAZEN - systémové feseni vjroby a distribuce chladu

KLIMATIZACE (VLHCENI) — zp(isob Gpravy parametru
vnitfniho prostredi (technologie)

Pomocné

':E:' energie

= PRIPRAVATV

~

Lo OS\/ETLENI — osvétlovaci soustava

: OZE
& KVET
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Model energetickych systému

Viytapeni — teplovodni systémy, vytapeni pomoci VZT

VYROBA DISTRIBUCE SDILENI

T]H,gen MH,dis MH,em

Priprava TV - rozvod teplé vody, vC. cirkulace

VYROBA DISTRIBUCE SDILENI

TIV\/,gen Twdis MNw,em

Chlazeni — systémy strojniho chlazeni, chlazeni VZT

VYROBA DISTRIBUCE SDILENI

Tcgen Nc dis Nc.em

22.2.2015
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ENERGETICKE SYTEMY - VYTAPENI

List

M Stavebni &st

Pfipraven

Formalni udaje pro prukaz ENB
Hodnoty potrebné pro vypocet
= prime Ciselné vstupy a vyber z nabidek
= systémoveé reSeni zdroje tepla

= tepelné Cerpadlo

= kogeneracni jednotka
= pomocna energie

= primy Ciselny vstup a typ obéhovych Cerpadel
= urCeni toku energie do zony

list ,faq — vstupy”

databazové
hodnoty

WHEHINIVY ST ISy U E s O gides] Lo s nid sysle=inng - 1‘:_ 0 T [RELE R

Zany wytapéne zdrojem

Prisluinost energetického systému k zéné Zona 1 Zana |u- t]z:'}na 1 |.-1'-4-.': t
\_Eodil dodavanéhe tepla na wwidcsni do zény 100% - QK 50,00% 20,00%

Prislusnost energetickeho systemu k zone Zona £ona | AR |*J£ona £ | [l

Podil dodavaneho tepla na vytapéni do zony 100% - OK 100,00%

22.2.2015



EEE————————..

Energetické systemy - vytapeni

a4

Sezonni tepelna ucinnost
g prima metoda spociva v urceni
prikonu a vykonu zarizeni

Q2 1-(Qs+ Q)

Toen = 0, =0, (01— Qo)

Nigen = 70-90 %

Q, - tepelny pfikon kotle obsazeny v
dodavaném plynu,

Q. - tepelny pfikon kotle obsazeny ve
spalovacim vzduchu.

Q, - uziteCny tepelny vykon kotle
. odvadény obeéhovou vodu

22.2.2015
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Energetické systémy - chlazeni
List ,chlazeni®

s i s e
M Stavebni &st fviapén dro
Pfipraven

Formalni udaje pro prukaz ENB
Hodnoty potrebné pro vypocet
= Prime Ciselné vstupy a vyber z nabidek
= Systémové feSeni zdroje chladu

» KOMPRESNI CHLAZENI - typ kompresoru

« ABSORPCNI CHLAZENI - nutné pfifazeni zdroje tepla
= Pomocna energie

= Primy Ciselny vstup

+ Typ obéhovych Cerpadel
- PFikon zpétného chlazeni kondenzatoru (suchych chladicu)

= UrCeni toku energie do zon

Prislusnost energetickeho systému k zoné Zona 1 Zona 1 NE : | Zona 1 NE : | J

P T . [P . PR p— . [
il = WP AT i icmA . —Protokol=prukaz EN-—— Prukaz EN-— Energie - graf VZOR - protokot - =
IEEEFA NS0

&

Pomérmne rozdéleni dodavaneho chladu do zony Zona nechlazena

Prislusnost energetického systemu k zoné Zona 2 Zona 2 E : | Féna 2 " : |

Bomerns roodsleni dodavansha chlady do sany Zona nechlazana

22.2.2015
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Princip chlazeni budovy

Princip strojniho chlazeni

distribucni rozvod chladu

koncovy
spotrebic¢
vyparnik  ~ % chladu
_ : obsluhovany
zdroj chladu : I prostor
- chladici jednotka- | = 0-—--------

Dodana energie

= Elektrina pro kompresor

= Elektrina pro pomocné systémy — Cerpadla, ventilatory chlazeni
kondenzatoru

22.2.2015



Spotreba energie kompresorového chlazeni

3

Primarni energie - elektrina

< v1avdy3o |

JEDNOTKY FAN COIL

VYPARNIK

= ==

17

=

ki

6°C

4°C 0°C

) X

ELEKTRICKA ENERGIE

KOMPRESOR 55 %
ZPETNE CHLAZENI 35 %
CERPACIi PRACE  15%

CHLAZENI
KONDENZATORU

s

-

=

SPOTREBICE | SPOTREBIC
| CHLADU CHLADU | =

KONDENZATOR

OKRUH

AN AN AR AR AT

CHLADICI voDY

VENTILATORY
Y I< s

ﬂ<r CERPADLA
N
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Strojni chlazeni

Model pro vypocet celkové dodane energie do budovy je
analogii k vytapéeni

Odlisné okrajové podminky pro vypocet — parametry ucinnosti
- pr. Emise, distribuce

Uginnost vyroby chladd — zavisla na systémovém fedeni (EER

+ PLV (iPLV))
I]C,pm,z ['] r]C,die,z [']
Studena voda 6/12°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,81 0,9
Studena voda 8/14°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studena voda 14/18°C (napf. fancoil s ventilatorem, indukéni jednotky) 1 1
Studena voda 16/18°C (napf. chladici strop) 1
Studena voda 18/20°C (napf. chladici strop) 1

22.2.2015
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Mechanické vétrani vzduchotechnika

Pouziti VZT jednotky s ZZT

prumérnou ro¢ni hodnotu uginnosti zpétného ziskavani tepla.
V podkladech vyrobcu - uvedena navrhova hodnota
odpovidajici maximalnimu zatizeni energetického systému,
ktera je vzhledem k prumérnému ro¢nimu provozu o 10 - 15%

niZsi.
Systém zpétného ziskavani tepla N rsys []
Deskovy vymenik 0,9
Krizovy deskovy vymenik 0,65
KFizovy kompaktni deskovy vymenik 0,7
Rotacni vymenik (sorpcni) 0,7

22.2.2015
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Dodana energie na pripravu TV

RocCni dodana energie na pripravu teplée vody queLW

n n n
_ QW,::EES_.S,_J’ i fWﬁ}'s
Qf usl, W —
=1 n%’,s}'s

J=1 \syvs=1

Qw,dis zjJ€ potreba energie dodané do distribuCrfiho systemu
pripravy teple vody

@ — QW,nd,z,j . @ '
W.dis, = W.se, j
Mw em,sys ~ T dis,sys

Qwna,zj J€ POtreba energie na pripravu teple vody v z-te zone v j-tem
casovém useku

Qwmaz; = 1- 107°- Vivz; " Puw G [EW',?LE - Hl}-t-’_.c) - L;
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Energeticka narocnost budov
- Parametry technickych
systemu

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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ENB a evropske normy

Soubor EN norem

; VETRANI . .
FUNKCE TEPLA VODA . - . . OSVETLENI
VYTAPENI CHLAZENI
EN 13790 EN 13790
BUDOVA 15316-3-1 EN 15241 EN 15243 EN 15193
TZB EN 15316-2-1
SYSTEMY EN 15243 EN 15193
{} EN 15241
DISTRIBUCE EN 15316_3_2
EN 15316-2-3 {}
VYROBA EN 15316-3-3 EN 15316-4-1 EN 15243 EN 15193
POTREBA {} {} {} {}
ENERGIE EN 15603

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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TNI 73 0331

TNI 73 0331 Energeticka narocnost budov - typické hodnoty

parametru pro vypocet

v pfilohach informativni parametry pro:

= Pfiloha A - typické hodnoty a rozmezi zadavanych parametru
uéinnosti technickych systémdu;

= Pfiloha B - typické profily uzivani ruznych typu budov a provozu
(provozni doba, pozadavek na vétrani, osvétleni a teplou vodu,
vnitfni tepelné zatéze od vybaveni);

= Priloha C - vypoctova klimaticka data — mesicni data pro
jednotlivé mesice.

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



&l

Souvisejici technické normy

TNI vychazi z existujicich technickych norem

Reprezentuje vystupy z komplikovanych vypocetnich postupu
uvedenych v normach

= CSN EN 15316 (06 0401) Tepelné soustavy v budovach

= CSN EN 13779 (12 7007) V&trani nebytovych budov - Zakladni
pozadavky na vetraci a klimatizacni systémy

= CSN EN 15193 (73 0327) Energeticka naroénost budov -
Energetické pozadavky na osvetleni

Prejima a upravuje vypocetni postupy uvedené v zahranicnich
pramenech
= DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebauden

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Princip — vypocet dodané energie

Dodana energie do budovy na pripravu teple vody

= Analogie — vytapeni, chlazeni

Typické parametry energetickych systému

= Uginnost zdroje tepla, tepelna ztrata rozvod(, tepelna ztrata
akumulace (zasobniku)

Smér toku energie l
© 5
QW nd Q Q . Q gg % m
Potieba energie na L W.dis € W.gen > ( T O g
. - sdileni - - distribuce - - vyroba - O 0=
pripravu TV é (':D
Jg
®
nW,dis rlW,gen + +
Smér vypocetniho postupu i i

udinnost
sdileni
(%)

ucinnost Ucinnost Qw,aux Qw,sc
distribuce vyroby - pomocna - produkce solarnich
(%) (%) energie - systému -

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Typicke parametry systému vytapeni

Plynovy kotel
nH gen

Plynovy kotel pro vytapéni a pfipravu teplé vody o jmenovitém vykonu do 35 kW (<)
standardni - jednostupriovy horak 0,74
standardni - modulovany horak 0,77
nizkoteplotni (s modulovanym hofakem) 0,85
kondenzacéni (s modulovanym hofakem) 0,94
Kotel na tuha paliva s akumulaci/bez akumulace

Kotel pro vytapéni pfip. i pfipravu teplé vody o jmenovitém vykonu v rozmezi NH,gen

50 - 300 kW (-)
s ruénim pfikladanim splnujici pozadavky tfidy | - bez akumulace 0,54
s rucnim prikladanim splnujici pozadavky tfidy | - s akumulaci 0,60
s rucnim prikladanim splnujici pozadavky tfidy Il - bez akumulace 0,63
s rucnim pfikladanim splnujici pozadavky tfidy Il = s akumulaci 0,69
s ruénim pfikladanim splnujici pozadavky tfidy Il - bez akumulace 0,71
s ruénim pfikladanim splnujici pozadavky tfidy Ill - s akumulaci 0,79
s automatickym pfikladanim splfujici poZzadavky tfidy lll - bez ¢i s akumulaci 0,87
Objem zasobniku 500 1000 1250 1500 2000
QH,gen,ls,st (Wh/(lden))

tloustka izolace 100 mm 3,5 2,6 2,6 2,4 2,1
tloustka a izolace 150 mm 2,3 1,7 1,7 1,6 1,4
tlousStka izolace 200 mm 1,8 1,3 1,3 1,2 1,1

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Typicke parametry systému vytapeni

Lokalni topidla
= na biomasu

Typ lokalniho topidla NH,gensys
Peletova kamna ,
Akumulacni kamna (kachlova) 0,75
VoIné stojici kamna 0,78
Krby a krbové vlozky
- s otevfenym topenistém 0,35
- s uzavienym topenistém 0,70
- s uzavienym topenistém a teplovodnim vymeénikem 0,75
= plynova topidla
Typ lokalniho topidla Nk gen
Podokenni plynova topidla 0,85
Plynova kamna 0,84

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Viytapeni - ucinnost distribuce energie

| VYROBA - Ny cor DISTRIBUCE - N SDILENT - N0

Uginnost systému distribuce energie na vytapéni NH gis 2 ZAVISI Na:
= stavu tepelné izolace rozvodu a délce rozvodu,

= hydraulickému vyvaZeni soustavy a nastaveni odpovidajicich pritoku
distribu¢niho media (vzduch, voda).

Orientacné Ize ucinnost systemu distribuce energie na vytapeni
z pohledu ztrat rozvodu za predpokladu spravné hydroniky (prutoku a
zaregulovani systému) otopné soustavy stanovit

= pomeérem teoretickych ztrat z rozvodu Q, ; 4 S potfebou energie na
vytapeni Q,, .4 a stanovit tak zjednodusené Ucinnost distribuce energie

QH,nd

NH dis —
JELS QHndtQ@H,Is.dis

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Typicke parametry systému vytapeni

Mérné tepelné ztraty rozvodi — vypocet podle CSN EN 15316-2
Jmenovita svétlost rozvodi (mm)
20 25 30 40 90 80
0, (°C) O s, lis ot (VW/)
80°C 10,0 10,2 10,3 14,7 15,0 15,4
70°C 8,3 8,5 8,6 12,2 12,5 12,8
60°C 6,7 6,8 6,9 9,8 10,0 10,2
50°C 5,0 5,1 95,2 7,3 7,5 7,7
40°C 3,3 3,4 3,4 49 9,0 9,1
Rocéni tepelné ztraty rozvodu — podle CSN EN 15316-2
8. (°C)
55,0 45,0
Vytapéna plocha Qb5 dis,nro Qus i o Qb5 dis,nro Qi 1o
(m?) (KWh/rok) (KWh/rok) (KWh/rok) (KWh/rok)
100 1337 1859 1018 1328
150 1380 2789 1051 1992
300 2195 8 203 1673 5 859
500 2398 13 672 1827 9 766
1000 2 882 27 344 2195 19 531
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Typicke parametry systému vytapeni

Sdileni energie na vytapeni
= Typicky parametr n, o,

Zpusob sdileni tepla do prostoru N em (~)
Teplovodni systém s otopnymi télesy/konvektory 0,88
Teplovodni plosny systém vytapéni 0,83
Teplovzdu$ny systém — bytové domy 0,92
Teplovzdusny systém — nebytové budovy 0,85
Elektrické vytapéni - pfimotopy 0,94
Elektrické vytapéni - akumulace 0,88
Elektrické vytapéni - plosné 0,91
Ostatni 0,85

= Vypocet podle CSN EN 15316-2-1
= Na zakladeé dilcich ucinnosti
1

r]H,em,z: A + N
'(nH,str,z nH,ctr,z nH,emb,z)

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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TNI - CSN EN 15316-2 (vypocet OT)

Uginnost emise tepla (sdileni) N.em 2 [ ]
Stanoveni - vypocet

r]str1 r]str2 r]Ctr r]em

proporcialni regulace na OT - 2K 0,93

neni regulace na OT 0,8

teplotni spad OS 70/55 0,93

teplotni spad OS 55/45 0,95

obvodova sténa 0,95

obycejné zaskleni 0,83

1
NHemz =

4 — (ﬂH,smz + Nectrz + ?]'H,Emb,z)

NHem = 0,88

22.2.2015
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Typicke parametry systemu pripravy TV

Metodika vypoctu respektuje CSN EN 15316-3

TNI vychazi z vypocetnich postupl normy a dalSich
zahranicnich norem

CSN EN 15316 — tepelné soustavy v budovach (&ast 3)

- VYROBA DISTRIBUCE SDILENI

= Cast 3-1: Soustavy teplé vody, charakteristiky potfeb (pozadavky
na odber vody) (roéni potfeba TV)

= Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody (aginnost distribuce)

= Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pFiprava (G¢innost pripravy)

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Typické parametry systemu pripravy TV — potreba TV

\lyjadfena pomoci energetickych narokul, energie bez zapocteni
ucinnosti dodavky

Typ zony Aw,ndfzd Ow,ng,pza [KWh/(m?.den)]
[kWh/(mj.den)]
Administrativni budova 0,4 kWh na osobu a den 30 Wh/(mZ.d)
Nemocnice - lizka 8 kWh na osobu a den 530 Wh/(m?.d)
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(mZ.d)
Budovy pro obchod 1 kWh na zam. a den 10 Wh/(mZ.d)
Vlyrobni provozy, dilny (Satny) 1,9 kWh na zam. a den 75 Wh/(m?.d)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na |uZko a den 190 Wh/(m?.d)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh na lUzko a den 450 Wh/(m?.d)
Hotel (vySSi standard ****) 7 kWh na l0Zko a den 580 Wh/(m?.d)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(mZ.d)
Sportovni zafizeni (sprchy) 1,5 kWh na misto a den -
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Viyhlaska MZ 428/2001 Sb., potreba vody

Vlyjadrena rocni potreba studené vody, v priloze €. 12 smerna
Cisla spotreby studené vody

Druh potreby vody Smeérné Cislo | Smérné Cislo Energie
SV m?/rok TV m3/rok kWh/rok

Byty v domé pouze s vytoky, WC, koupelna 41 na os cca13-18 na 580 — 950
0S

Kancelafské budovy s umyvadly, WC, 16 na zam 4 na zam 210
pfiprava TV
Skoly s vytoky a WC 6 na 0s 2 na 0s 105

Mnozstvi teplé vody nevyjadiovat pomoci CSN 060230
= norma je urena pro dimenzovani systému a vyjadreni

v

nejnepriznivéjsiho stavu (max. prutok, spotfeba, vykon zdroje)

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Typicke parametry systemu pripravy TV

Zdroje tepla pro pripravu TV
= Pro neprimo ohrivane zasobniky - Gcinnost zdroje jako Ny 4en,
Nepfimo ohfivany zasobnik (pfedpoklad spinéni legislativnich pozadavka)

Objem zasobniku 200 400 600 800 1000
Q gen,ls (Wh/(lden))
Zasobniky cca od roku 1995 7,9 5,6 47 4,2 3,9
Zasobniky cca 1987 - 1994 17,1 12,1 10,0 8,7 7,8
Zasobniky do roku cca 1986 35,4 27,3 23,6 21,2 19,6
Pfimo ohfivany zasobnik (pfedpoklad splnéni legislativnich pozadavku)
Objem zasobniku 200 400 600 800 1000
QV‘ gen,ls (Wh/(lden))
Zasobniky cca od roku 1995 6,4 5,2 4.6 4,3 4,1
Zasobniky cca 1987 - 1994 10,0 8,5 7,8 7,3 7,0
Zasobniky do roku cca 1986 19,9 18,4 17,7 17,3 17,0
ostatni
Objem zasobniku 50 100 250 500 1000
Q gen,ls,d (Wh/(lden))
Tloustka izolace 50 mm 10,9 8,9 6,9 5,4 4,3
Tloustka izolace 100 mm 55 45 3,5 2,7 2,2
Tloustka izolace 150 mm 3,7 3,0 2,3 1,8 1,9
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Typicke parametry systemu pripravy TV

Distribuce systému pfipravy TV - CSN EN 15316-3-2
TNI uvadi vypoctem stanovené typické parametry

= Denni tepelna ztrata rozvodu na 1m délky a pocet odbéru
= Predpoklad 55°C a 4 = 0,03 W/(m-K)

Priklad pro tl.;; = 20 mm

DN (palce)  3/8" 1/2" 3/4" 1" 514"
DN (mm) 9,5 12,7 19,1 25,4 31,8
tepelna izolace 20 mm Qu gis ;s (Wh/(m-den))

stala cirkulace 122,4 132,2 1424 152,3 162,0
bez cirkulace (2 odbéry/den) 58 10,2 20,2 29,3 36,7
bez cirkulace (4 odbéry/den) 11,6 20,3 40,4 58,5 73,3
bez cirkulace (6 odbérd/den) 17 4 30,5 60,7 87,8 110,0
bez cirkulace (8 odbérd/den) 23,2 40,7 80,9 117,0 146,7
bez cirkulace (10 odbérd/den) 29,0 50,8 101,1 146,3 183,4
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Typické parametry systému chlazeni

Model pro vypocet celkoveé dodané energie do budovy je
analogii k vytapéeni

Odlisné okrajové podminky pro vypocet — parametry ucinnosti
- pr. emise, distribuce

Uginnost vyroby chladd — zavisla na systémovém feseni zdroje
chladu (EER + PLV (iPLV))

22.2.2015
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Spotreba energie kompresorového chlazeni

Primarni energie pro kompresorové chlazeni - elektrina
ELEKTRICKA ENERGIE

Q KO[\/IPRESOR ’ 55 %
2 %PETNE pHLAZENI 35 %
S CERPACI PRACE 15 %
>
NOTKY FAN COl N/ VYPARNIK CHLAZENI
pras i - KONDENZATORU
= == o < Yy
4’c o.c AW AN AT AN A YE
I . T 14 VENTILATORY
o p<r CERPADLA
KONDENZATOR s
SPOTREBICE_ | SPOTREBIC OKRUH
~ | CHLADU CHLADU |' CHLADICI VODY

22.2.2015



——————.—

Strojni chlazeni - zdroj chladu

Zdroje chladu podle typového feseni - vodou chlazeny kondenzator

\Voda o Parametr EER, .
zpétného Chiadici vada Pistovy a scroll x |
Chladivo c?ﬂazeni (vystup) kom);resor Sroubovy kompresor - Turbokompresor
°C] [°C] 10 kW = 1500 KW 200 kW —2000 kW = 500 kW — 8000 kW
6 4,0 45 5,2
21153 14 43 53 59
R134a
40/45 6 3,1 29 41
14 3,7 3,7 4,8
27/33 o Eit i :
14 44 49 -
R407C
40/25 6 3,0 2,7 -
14 3,6 33 -
27133 o o : :
R410A ’
40145 < e : :
14 3,3 - -
27/33 & : il :
14 - 5,4 -
R717 5 - 31 -
40/45 14 ) 37 )
6 4.1 46 5,1
R22 e 14 48 5,4 5,7
40/25 6 3,2 3,0 4.1
14 3,8 3,6 4,7
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Zpétné chlazeni kondenzatoru

Suché chladice

Klady:

* kompaktni systémové feSeni
* prostorova nenarocnost

* jednoducha udrzba

+ Siroka variabilita

Zapory:
* hluénost

* nutnost venkovni ¢ast opatfit
protimrazovou ochranou

» zajistit odtok kondenzatu
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Vlyjadreni efektivity chladiciho cyklu

Vzduchem chlazeny kondenzator

Parametr EER .
ade e \[/Og? sk Pisktsr\:]};rae:g;oll Sroubovy kompresor
JOKW — 1500 k| 200 KW 2000 kW

R134a 16;1 22 23
R407C & gg gz
R410A 164 5‘11 :

R717 164 : gé

R22 162 gg 2 ;
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Typické parametry systému chlazeni

Distribuce
= analogie k vytapeni
Sdileni
= Dtto vytapeni, rozliseni teploty chlazené vody
= (kondenzace / nekondenzace)
Neemz[Tl | Negisz ]

Studena voda 6/12°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,81 0,9
Studena voda 8/14°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studena voda 14/18°C (napf. fancoil s ventilatorem, indukcni 1 1
jednotky)

Studena voda 16/18°C (napf. chladici strop) 1 1
Studena voda 18/20°C (napf. chladici strop) 1 1
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Typické parametry systéemu mechanického vetrani

Celkova dodana energie na mechanické vetrani zahrnuje:

= energii potfebnou na prepravu vzduchu (elektrina pro ventilatory)
= energii pro ostatni prislusenstvi systému mechanickeho vetrani
Mérny pfikon ventilatoru systému mechanického vétrani

* Psrpany - Merna spotieba energie ventilatoru

Malé VZT jednotky s EC motory Malé VZT jednotky s AC motory
Psep any (W-s/m3) Psep any (W-s/m3)
Objemovy pratok bez ohfivace s ohfivacem Objemovy pratok | bez ohfivace nebo | s ohfivatem nebo
vzduchu (m3/h) nebo chladiée | nebo chladigem vzduchu (m3/h) chladice chladi¢em

100 1700 1700 400 3000 3000

200 1620 1710 500 5000 5000

300 2570 2670 750 3500 3500

400 2780 2 840 1000 3 800 3 800
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Typicke parametry systéemu mechanického vetrani

Alternativné postup podle CSN EN 13779 pro mérny pfikon
ventilatoru Pgep 4p,

Kategorie Perpan, (W.S/M3)

SFP 1 <300

SFP 2 900 - 750

SFP 3 750 -1 250

SFP 4 1250-2 000

SFP 5 2000-3000

SFP 6 3 000-4 500

SFP 7 >4 500
Aplikace Typické rozpéti Smeérna hodnota
Klimatiza¢ni systém (pfivodni ventilator) SFP1 - SFP5 SFP4
Vétraci systém (pfivodni ventilator) SFP1 - SFP4 SFP3
Klimatiza¢ni systém (odvodni ventilator) SFP1 - SFP5 SFP3
Vétraci systém (odvodni ventilator) SFP1 - SFP4 SFP2

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



Typicke parametry systéemu osvétleni

- |

Souvisejici technické normy:
= CSN EN 15193, DIN 18599-4

= Normu CSN EN 15193 dopliiuje TNI 73 0327
Typicky parametr sytému osvetleni - rocni spotreba elektricke

energie prislusné osvetlovaci soustavy W,

Intenzita Mérny Roéni

Prostor | z6na osvétleni pfikon spotieba

ER PLa WA

Ix W/m? kWh/(m?-rok)
Administrativni budovy - kancelarské prostory 500 17,4 25,9
Administrativni budovy - zasedaci mistnosti 500 15,2 425
Administrativni budovy - specialni prostory, serverovny 500 18,1 15,9
Administrativni budovy - schodisté 150 52 4.6
Administrativni budovy - chodby 100 3,5 4,6
Administrativni budovy - sklady, archivy 150 5,2 4,6
Vzdélavaci budovy — ucebny, kabinety 300 10,1 18,5
Vzdélavaci budovy - poslucharny 500 16,0 21,7
Vzdélavaci budovy - chodby, komunikace 100 3,5 49
Vzdélavaci budovy - télocvicny, sportovisté 150 5,2 12,2
Vzdélavaci budovy - kuchyné, pripravny jidel 500 18,1 41,1
Vzdélavaci budovy - Satny 200 7,6 5,2

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban
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Typicke parametry systéemu osvétleni

CSN EN 15193

s Cidlem pritomnosti osob bez cidla pritomnosti osob
automatické automatické automatické
Typ zény ovladani rucni ovladani ovladani ovladani
WL,A W 4 W 4 W 4
kWh/(m?-rok) kWh/(m?-rok) kWh/(m?-rok) kWh/(m?-rok)
42,1 35,3 38,3 32,2
kancelar 54,6 455 49,6 41,4
67,1 55,8 60,8 50,6
vzdélavaci zafizeni 34,9 27,0 31,9 2k
449 34,4 40,9 31,4
TNI 73 0327
Typ z6ény W, ..., (kWhirok)
Rodinné domy - obytna ¢ast (pro obytnou plochu 71,5 — 150 m?) 320
Rodinné domy - spolecné prostory 45
Bytové domy — obytna ¢ast (pro obytnou plochu 71,5 - 150 m?) 317
Bytové domy - spoleéné prostory (pro jedno podlazi) 68,38
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Priloha B - Parametry typického uzivani budovy

Informace o typickych parametrech uzivani budovy

Informace k zonovani

= je zasobovana ze stejné skladby technickych systému budovy,
tzn. uziti energie je stejneé,

= ma stejné uzivani v souladu s typickymi podminkami vnitrniho a
venkovniho prostredi a provozu stanovenych v platnych
technickych normach a jinych predpisech,

= splnuje specifické dalSi pozadavky na zonovani dané prislusnymi
technickymi normami.

Kazda zona je zadavana zvlast a popsana:

= geometrickou charakteristikou

= skladbou technickych systému a druhem uZiti energie,

= popisem provozu zony a jejiho uzivani

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



Zonovani budovy - pravidla

Budova neni homogenni celek
Budova, nebo jeji cast je zonou, pokud

= je zasobovana ze stejnou skladbou energetickych systému budovy — uziti
energie je stejné

= ma stejné uzivani, lisi se vyznamne z vybeéru jiz prednastavenych
standardizovanych profill uZivani

= Splnuje pozadavky na zonovani podle technickych norem pozn. — teplotni
zonovani podle CSN EN ISO 13 790

Zona je skupina prostort s podobnymi vlastnostmi vnitfniho prostredi a
rezimem uzivani.

£
#1
oo,
B
il : —_—
|
| | -
= {
|
: f
| " 1 ¢
| !

ENERGIE 1
ZONA 1

ENERGIE 2

ZONA 2 ENERGIE 3
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Pfiloha C - Klimaticka data pro vypocCet

V TNI uvedena klimaticka data pro mesicni krok vypoctu
= Prumérné mésicni parametry venkovniho prostredi
= Teplota vzduchu (°C)
= Relativni vihkost (%)
= Absolutni vihkost (g/m?)
= Prdmérné denni ozareni (W/m?)
= prumeér za den a 24 hodin
= Délka Casoveho kroku vypocCtu (h)

Uhel Pramérné denni sluneéni ozareni |, (W/m?) na vodorovnou plochu

sklonu , ) ) )

plochy led | Uno Bfe Dub Kvé Cwvn Cvc Srp  Z&f Rij Lis Pro
B

Azimutovy uhel oslunéné plochy y = * 0° (orientace na jih)

0 28 55 97 158 200 | 203 194 183 121 76 35 20
15 37 69 12 173 1 209 | 208 @ 200 @ 198 @ 136 94 47 28
30 43 79 122 179 = 208 203 | 196 @ 204 145 107 57 34
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TNI 73 0331 - zaver

TNI 73 0331 - TECHNICKA NORMALIZACNI INFORMACE

ICS 999.999.959 Mésic 2012
v . ’ C Lz s x _ —
= Kucharka typickych hodnot e iy e, ot e
a klimatickych dat pro vypocet a hodnoceni TNI73 0331
. J4 " . energetické naroénosti budov
pro energetické speciality
J 4 vy 7 ’
p rovad eJ I C I h Od n Oce n I E N B g;:;::::cr::;\::::nahzaml |nf0rmacejezpracovan| podkladd pro hodnoceni energetické naroénosti bu-

dov pro potfeby souvisejici legislativy. TNI je nezdvaznou pomuckou obsahujicd jednotnou metodou zpracovang
a soumEFitelné hodnoty typickych parametri poufivanych ve vipodtu energetické naro&nosti budov.

L] L] ] ’ 1 4
= Definuje okrajové podmink
CSM EN 15316-2-1(08 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vypoétova metoda pro stanoveni potfeby

energie a Uéinnosti soustavy - Cast 2-1: Sdileni tepla pro vytapéni

1 4 v CEM EM 15318-2-3 (06 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vypodovametoda pro stanoveni potfeb ener-
V OCtu E N B gie a G8innosti soustavy - Cést 2-3: Rozvody tepla pro vytapEni
CSM EN 16316-3-1 (08 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vypodovametoda pro stanoveni potfeb ener-
gie aGinnostl soustavy - Cast 3-1: Soustavy teplévody, charakteristiky potfeb (poZadavky na odbér vody)
v y . . CSM EN 15316-3-2 (08 0401) Tepelné soustavy v budovéch-Vypodovametoda pro stanoveni potfeb ener-
. h f gie a Géinnosti soustavy - Cast 3-2: Soustavy teplé vody, rozvody
ro I I laz uJ e I n O rI I lace CSM EN 15316-3-3(08 0401) Tepelné soustavy v budovéch-Vypodovametoda pro stanoveni potfeb ener-
gie a Géinnostl soustavy - Cast 3-3: Soustavy teplé vody, pfiprava
r [l Vé CSN EN 15318-4-1 (06 0401) Tepelnesoustawv budovach-Vypodovametoda prostanoveni energetické
uved e n e V teCh n ICk Ch potfeby a Géinnosti soustavy - Cést 4-1: Viyroba tepla k vytapéni, kotle
CSN EN 15316-4-2 (06 0401) Tepelnesoustaw\.' budovich - Vipoftovdmetoda prostanoveni energetické
potfeby a Gfinnosti soustavy - Cést 4-2: Vijroba tepla pro vytap&ni, tepelna éerpadla
[ 4 I 4 r CSM EN 15318-4-3 (06 0401) Tepeln_esoustawv budovach-Vypodova metoda pro stanoveni energetic-
normaC a ravn I C kych potfeb a Géinnostl soustavy - Cést 4-3: Vyroba tepla na vytapéni, tepelné sluneéni soustavy
CEM EM 15318-4-4 (06 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vypodtova metoda pro stanoveni energetic-
kych potfeb a Géinnosti soustavy - Cast 4-4: Wyroba tepla na vytipéni, kombinovana vyroba elekifiny a tepla
integrovana do budovy

\V4 [}
red IseCh CSM EN 15316-4-5(08 0401)  Tepelné soustavy v budovéch-Vypodovd metoda pro stanoveni energetic-
kych potfeb a Géinnosti soustavy - Cast 4-5: Wyroba tepla na vytapéni, 0finnost a viastnosti dalkovéno zas obo-

vani teplem a soustav o velkém objemu

CSM EN 15316-4-5 (08 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vipodtova metoda pro stanoveni energetic-
kych potfeb a Géinnosti soustavy - Cést 4-8: Vyroba tepla na vytapéni, fotovoltaické systémy

CSM EN 15316-4-7 (08 0401) Tepelné soustavy v budovach - Vipo&tova metoda pro stanoveni potfeby
energie a Ofinnosti soustavy — Cast 4-7: Zdroj tepla pro vytapéni, kotle pro spalovani biomasy

CSM EN 14511-2 (143010)  Klimatizatory vzduchu, jednotky pro chlazeni kapalin a tepelna éerpadla s elek-
tricky pohanénymi kompresory pro ohfivani a chlazeni prostoru - Cast 2: ZkuSebni podminky

CSM EN 12831 (06 0208) Tepelné soustavy v budovéach - Vpoget tepelného vikonu
CSM EN 13779 (12 T0OO7)  VEtrani nebytovych budov - Zakladni pofadavky navEtraci a klimatizaéni systémy
CSM EM 15183 (73 0327) Energetickd naroénost budov - Energetické poZadavky na osvétleni

Unn-\z  Ufad pro technickou nom

vi, 2012 000
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Energeticka narocnost budov
- Hodnoceni budov a priklady
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Viyhlaska 78/2013 Sb. - princip hodnoceni

Paralelni vypocCet dvou budov
= Hodnocena budova

= Referencni budova - 2x! Vypodet Vypodet
= Referenéni budova pro ENB ENB
pozadavky
= Referencni budova pro
nastaveni klasifikacnich trid Hodnocen Referenéni
(vzdy nova budova) budova budova
Zadavani ve vypodetnich SW 2x
se nezméni od soucasné N

podoby — uzivatelske rozhrani A
prakticky beze zmen

22.2.2015



Hodnoceni ENB a Tridy EN

/

Grafické znazornéni PENB

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

podateni ene

gl Y

9

Ulice, &islo:
PsE, mist
Typ budovy: p—
Plocha obalky budovy: m*
Objemovy faktor tvaru A/V: mym’
Energeticka vztazna plocha: m?
ENERGETICKA NAROCN BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

 Neobnovitelna pri
(Vliv provozu budovy na

ergie
redi)

odnoty  kWhi(m?*rok)

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

XX

XX

Zatridéni pozadavku:

- celkova dodana energie

- neobnovitelna primarni energie
- primérny soucinitel prostu U,

Informativni:
- dil¢i dodana energie pro
danou ¢innost

Grafické znazornéni PENB

neukazuje splnéni pozadavki
"

< . ~ . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII
53 Hodnoty pro celou budovu

Opateni pro Stanovena ; :e ....... kol S

°
Vnéjsi stény: i M % Slunce a energie prostredi

H -]
g

Okna a dvere:

W Biomasa
Strechu: 7 W Zemni plyn
Podlahu: S B Uhli
Vytapéni: i g M Topné oleje
Chlazeni/klimatizaci: ; Dalkové teplo
Vétrani: §' M Elektiina ze sité

Pfipravu teplé vody: M Jiné

Osvétleni:

dopadu na en

[ N
Popis opatieni je v protokolu pritkazu a vyhodnoceni jejich
kou naroénost j

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalkabudovy |  Vytapéni : Chiazeni | Vetrani | Upravavihkosti: Teplavoda @ Osvatieni

Ymwinry & cssesriict dodant onergle; Wemkhotnoly WWIOVIN) o,
: :
€
| L xxx|
€ ee]
Hodnoty pro celou budovu XX xx i oxx XX XX | xx
MWhirok { H

Zpracovatel: Osvédéeni &.:

Kontakt: Vyhotoveno dne:

Podpis:
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73
Protokol prukazu ENB

Priloha €. 4 kwyhlasce €. xx/2013 Sh.

Detailni informace o dilCich

Vzor prikazu energetické narotnosti budovy

I 4 LV 4
B
O a n yC e n e rg I I C Energeticky posudek datum vypracovan energetického posudi neni uvedano

Informaci k ekonomické a

zpracow atel energetického posudku

neni uvedeno

Ugel zpracovénipril

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Mova budova nebo budova s téméT nulovou spotiebou energie

. L4 . . . . -
ek0|o |Cke roved Itel nOStI B e L
[ Nova budova - Tiida energeticks narcfnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnocens
O veéttizména dokonief— — . _—
. ’ ' 0 V&2l zména dokondeng budovy nebo jing zmena dokontensg budowvy
[ Budova ufivand orgaf————— - -
a erna Ivn I C Z rOJ u ST pemm e pede S eim Feem D nenodnocene
- Spifuje pofadavek podie § 6 odst. 2 pism. b) nehodnoceno
. Zakladniinformace @ Spifuje pofadavek podie § 6 odst. 2 pism. ¢) nehodnoceno
< e n < e rg I ‘ e « Pinéni pofadav ki na energetickou narofnost budowy se nevyiaduje -
- Tiida energeticks narofnosti budovy pro celkevou dodanou energii nehodnoceno
= podrobneé resi energeticky et
p g y Adresa budovy (misto,{” Tinda energeticke narotnosti budovy pro celkovou dedanou energii nehodnoceno
Prodej nebo prondjem budovy nebo jeji Sasti
p OS u d e k Katastralni Gzemi: - Tiida energaticks ndroEnosti budovy pro celkovou dedanou ensrgii nehaednocena
Parcelni Eislo: Jiny 68l zpracovani prikazu
Datum uvedeni budowy [, Trds enargetické narofnosti budovy pro celkovou dodanou energii nehodnoceno

Resi spInéni pozadavku
ukazatele energetické
narocnosti budovy

= a dalsi pozadavky

(nebo pfedpokladané df

Vlastnik nebo stavebni

Identifikacni idaje energetického specialisty, ktery zpracoval prikaz

Jméno a pfijmeni: nevypindno

Adresa:

Cislo opravnéni MPO: nevypingno

IE:
Tel fe-mail:

Podpis energetickeho specialisty:

“|patum vypracovani prakazu

Dratum vypracovani prikazu

nevypinéno

22.2.2015
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Priklady reseni technickych systému RD

Rodinny dim - katalog G Servis CZ, s.r.o. (typ DOMINO)

zastavéna plocha 78,4 m?
obestavény prostor 435,0 m3
celkova uzitkova plocha 111,3 m?
uzitkova plocha prizemi 57,8 m?

uzitkova plocha podkrovi | 53,5 m?

sklon strechy 45°

orientace hl. vstupu S

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Obalka budovy

Hodnoceni U, (nové budova)

Ustana Upodlaha Ustrecha Uokna Jokna QH,nd,a = 49 kWh/m2.rok
0,20 0,25 0,20 1,10 0,70

Uem Uem,R
Zoéna1 0,28 0,30
Celkem| 0,28 0,30
Ukazatel E,, pro U,__: 0,94
Splnéni pozadavku ukazatele EN: => ANO pozadavek splnén
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: => C - usporna
2000 . ) P
o0 Qu ng Potreba energie na vytapeni
1000

500

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= Hodnocena budova - Referenéni budova
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Energeticke systéemy

Systémove feSeni (ucinnosti systému)
= Vliv na vysi dilCi a celkové dodané energie do budovy

Energonositel systemu
= Vliv na vysi celkové primarni a neobnovitelné primarni energie

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Pfiklad — rodinny dum, varianta 1

Energeticke systémy — varianta 1

Priprava teplé vody

I Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 49 m3/rok
* Zdroj tepla — plynovy kotel

Osvétleni

» prikon osvétlovaci soustavy neni znam
« standardizovana hodnota -TNI 730331

22.2.2015
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Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 1

= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
;LT L + 20 437 kWh
* 117,6 kWh/m? « 135 kWh/m?
E/Er=0,81 E/Er=0,84
- TidaC | _ Tfida C
O (© < —
55 f 21 734 kWh : S 2+ 25392kWh
22K 143,9 kWh/m D E 168 kWh/m?2
o e
Dil¢i dodana energie na: Vytapéni Pripravu TV
Hodnocena budova 77,6 kWh/m2.rok 36,0 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 95,9 KWh/m2.rok 43,1 KWh/m2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: = 0,81 0,84
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |C-usporna => |C - usporna

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Pfiklad — rodinny dum, varianta 2

Energetické systémy — varianta 2

VYTAPENI
* Doplnkovy zdroj — elektrokotel
* Potfeba energie na vytapéni kryta z 20%

OHREV TV

¥ . Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 49 mé/rok
* Zdroj tepla — tepelné Cerpadlo

OSVETLENI

* pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
» standardizovana hodnota -TNI 730331

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 2
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
« 17 189 kWh ¢ 20981 kWh
* 114 kWh/m? . 139 kWh/m?
E/Er=0,79 E/Er=0,83
- TiidaC =~ _ Trida C
O (© < —
E é « 21 734 kWh ) % g . 25392kWh
% Bl 143,9 kWh/m D E 168 kWh/m?2
- e
Diléi dodana energie na: Vytapéni Pfipravu TV
Hodnocena budova 79,9 kWh/mZ2.rok 30,6 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 95,9 kWh/mZ2.rok 43,1 kWh/mZ2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: | 0,83 0,71
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |C-usporna => [B- Velmi usporna
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Priklad — rodinny dum

Energetické systémy — varianta 2 (podrobnosti vypoétu)
= Zdroje tepla TC + elektrodohfev

Elektfina pro TC
® 0
Energie okolniho Dodana
prostredi pro TC energie pro
®e zdroje oe
) tepla
Elektfina pro
elektrodohrev
O ® 0

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



&l

Primarni energie — hodnocena budova

Hodnoceni neobnovitelné primarni energie,celk. primarni energie

, Faktor primarni Faktor
Energonositel . o
energie neobnovitelné pe
Zemni plyn 1,1 1,1
Cerné uhli 1,1 1,1
Hnédé uhli 1,1 1,1
Propan-butan/LPG 1,2 1,2
Lehky topny olej 1,2 1,2
Elektfina 3,2 3,0
Drevéné peletky 1,2 0,2
Kusové drevo, dfevni Stépka 1,1 0,1
Energie okolniho prostiedi (elektfina a teplo) 1,0 0,0
Elektfina - dodavka mimo budovu -3,2 -3,0
Teplo - dodavka mimo budovu -1,1 -1,0
Soustava zasobovani teplem s vy$§im nez 80% podilem obnovitelnych zdroju 1,1 0,1
Soustava zasobovani teplem s vy$Sim nez 50% a nejvySe 80 % podilem OZE 1,1 0,3
Soustava zasobovani tepelnou energii s 50% a niz8im podilem obnovitelnych zdrojl 1,1 1,0
Ostatni neuvedené energonositele 1,2 1,2
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Varianta 2 - zdroj tepla

Tepelné Cerpadlo

e 12 047 kWh/rok

CELKEM « NnPE =15 066 kWh
Energie okolniho * 7 025 kWh/rok
prostredi « NPE =0 kWh

e 2927 kWh/rok
* NnPE =8 781 kWh

e 2095 kWh/rok
* NnPE =6 285 kWh

Elektfina pro TC

Dohrev elektrinou

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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Priklad — rodinny dum

Energeticke systémy — varianta 3

Priprava teplé vody

I Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 49 m3/rok
* Zdroj tepla — elektricky dohrev

Osvétleni

» prikon osvétlovaci soustavy neni znam
« standardizovana hodnota -TNI 730331

22.2.2015
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Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 3
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
* 89 kWh/m? + 266,5 kWh/m?
E/Er=0,62 E/Er=1,58
- TidaB | _ Trida E
O (© < —
E é « 21 734 kWh ) % g . 25392kWh
22K 143,9 kWh/m D E 168 kWh/m?2
- e
Diléi dodana energie na: Vytapéni Pfipravu TV
Hodnocena budova 54,9 kWh/mZ2.rok 30,6 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 95,9 kWh/mZ2.rok 43,1 kWh/mZ2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: = 0,57 0,71
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |B- Velmi usporna => [B- Velmi usporna

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



Priklad — rodinny dum

Energeticke systémy — varianta 4

Pfiprava teplé vody

L Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 54 m3/rok
* Zdroj tepla - elektricky dohrev

A Solarni systém
<. * Pouze pro pfipravu TV (70% pokryti)

Osvétleni

* pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
» standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)
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Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 4
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
* 89 kWh/m? + 266,5 kWh/m?
E/Er=0,62 E/Er=1,35
- TidaB | _ Tfida D
O (© < —
E é « 21 734 kWh ) % g . 25392kWh
% Bl 143,9 kWh/m D E 168 kWh/m?2
- e
Diléi dodana energie na: Vytapéni Pfipravu TV
Hodnocena budova 54,9 kWh/mZ2.rok 30,6 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 95,9 kWh/mZ2.rok 43,1 kWh/mZ2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: = 0,57 0,71
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |B- Velmi usporna => [B- Velmi usporna
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Priklad — rodinny dum

Energeticke systémy — varianta 5

Dopliikovy zdroj tepla
* Krbova viozka (pokryti 15 %)

Pfiprava teplé vody
LI Zasobnikovy ohfev , spotfeba TV 54 m3/rok
* Zdroj tepla — elektricky dohfev

24 Solarni systém
. * Pouze pro pfipravu TV (70% pokryti)

Osvétleni

* pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
» standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 5
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
s LHEHT L + 30 600 kWh
* 91,6 kWh/m? « 203 KWh/m?
E/Er=0,62 E/Er=1,19
= TidaB = _ Trida D
O (© < —
55 f 21 734 kWh : £ 2 .+ 25392kWh
22K 143,9 kWh/m D E 168 kWh/m?2
o e
Diléi dodana energie na: Vytapéni Pfipravu TV
Hodnocena budova 54,9 kWh/mZ2.rok 30,6 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 95,9 kWh/mZ2.rok 43,1 kWh/mZ2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: = 0,57 0,71
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |B- Velmi usporna => [B- Velmi usporna
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Obalka budovy

0,20 0,30 0,17 1,10 0,70 NE Qhinda = 49 KWh/m2.rok
0,18 0,28 0,15 1,0 0,65 ANO  Qpnga = 27 KWh/m2.rok
Uem Uem,R
Zoéna1 0,26 0,30
Celkem 0,26 0,30
Ukazatel E,, pro U,__: 0,87
Splnéni pozadavku ukazatele EN: => ANO pozadavek splnén
Trida energetické narocnosti ukazatele EN: => C - usporna

Qu nq Potfeba energie na vytapéni

2 000

1500 N\

1000 ~ \
500 \ \
i -

1 2 3 4 5 6 7 8 9

=== Hodnocenabudova = Referenéni budova
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Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 6
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
* 9874 kWh + 20 927kWh
* 65,4 kWh/m? . 137 kWh/m2
E/Er=0,57 E/Er=0,99
- TidaB = _ Trida C
>O (O (e —
55 f 17363kWh2 £ 2 + 21073 kWh
%3 * 115 kWh/m @E 139 kWh/m?2
o e
Diléi dodana energie na: Vytapéni Pfipravu TV
Hodnocena budova 31,4 kWh/mZ2.rok 30,6 kWh/mZ2.rok
Referenéni budova 66,9 kWh/mZ2.rok 43,1 kWh/mZ2.rok
Ukazatel ER pro celkovou dodanou energii: = 0,47 0,71
A - Mimoradné => |B- Velmi Uusporna
Trida energetické naroCnosti ukazatele EN: => |usporna
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Priklad — rodinny dum

Energeticke systémy — varianta 7

Doplnkovy zdroj tepla
*Krbova vlozka (pokryti 15 %)

Pfiprava teplé vody

= « Zasobnikovy ohfev , spotieba TV 54 m¥/rok
« Zdroj tepla — elektricky dohfev

i Solarni system
< | *Pouze pro pfipravu TV (70% pokryti)

— Osvétleni
* pfikon osvétlovaci soustavy neni znam
, « standardizovana hodnota 4,4 kWh/m? (1,3 kWh/m?)

- @
@ “=  Chlazeni - Split jednotka (obytna &ast)
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Rodinny dum — hodnoceni

Hodnoceni Varianty 7
= Celkova dodana energie Neobnovitelna primarni energie
s UG + 23160 kWh
* 65,4 kWh/m? « 137 KWh/m?
E/Er=0,61 E/Er=1,13
- TiidaB | Trida D
O © < —
55 f 17363kWh2 £ 2 + 21073 kWh
=l 115 kWhim 23 + 139 kWhim?
ac 2
Referenéni budova: Qc,na,g=0 KWh
Hodnocena budova: Potfeba energie na chlazeni (kWh) 2 606
Dil¢i dodané energie na chlazeni (k\Wh) 745
Neobnovitelna primarni energie na chlazeni (kWh) 2234
Celkova primarni energie na chlazeni (kWh) 2234
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Energeticka narocnost budov

PENB — vypocet a realita
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PENB realita a vypocet - Objekty

RD Jesenik Bukovice
RD Rasosky

RD Hostalkovice — budou vyuzity detailni informace ziskané
uzivatelem

Méreni osazeno 23.11. 2013

= Vnitfni a venkovni teplota
= Spotreba elektriny spotiebiCe [{* | o BESEEEH
= Zapisovani spotfeb elektromér/ugda® 1
= Kontrolni vyéteni méfeni: |
= 11.1.2014
= 15.3.2014

Shér 8.5.2014

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 7 22.2.2015
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RD Hostalkovice - PENB

RD Hostakovice
= Nizkoenergeticky RD
= Vystavba 2009

= jednopatrovy rodinny dim,

= celkova zastavena plocha 77,2m?.
= Obytna (vytapéna) plocha obou podlazi 119,5m?

Viytapeni

= primotopny poloakumulacni salavy systém

= Krbova kamna

Priprava TV je zajistena elektrickym zasobnikovym ohrivacem o
objemu 120 |, objekt je plnohodnotne obyvan od listopadu 2009.

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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RD Hostalkovice mereni (11/2013 — 05/2014)

Obyvaci pokoj prumér ti= cca 22°C
= nejchladngjsi 2 tydny (20.1.-2.2.):

30,0

T~

.
g
'-I'*

25,0
'h‘-\‘h._,l"

20,0
15,0

T | | T |
dl
| [ [ D | |
I
| [ [ | | [

N

?
.
4
7
i

[
»
T
|
|
|
|
[
|
I
|

|
|
|
|
|
|
|
10,0 |
|
|

I““Wb“‘i“_fv

I
|
I
|
[
|
50 i
|
» | I
s | T AN/ |
| | | |
-10,0 | T N | |
| | | | | | | | | | | | | |
-15,0 T

T T T T T T T T T T T T T
00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 00:15:00 001500 O00:15:00
20.1.201421.1.201422.1.201423.1.201424.1.201425.1.201426.1.201427.1.201428.1.201425.1.201430.1.2014531.1.2014 1.2.2014 222014 3212014

- .-"‘\.__Nﬂ

- 7 =7 :
I

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



RD Hostalkovice méreni

loZnice prameér ti= cca 19 — 20,5°C

nejchladn&jsi 2 tydny
20.1.- 2.2,
25,0

I I
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22.2.2015

15:45:00
28.12.2013

15:45:00
21122013

15:45:00
14122013

15:45:00
7.12.2013

15:45:00

30.11.2003

15:45:00
23.11.2013

RD Hostalkovice méreni
koupelna prumeér ti= cca 23°C
do1.1. rprﬁmérné teplota
- !'III N iii | Elili RERIEN il.f;i.,iuli i imi E\E,E |
o | R R R T AR A TRRTN RV . AR AR ARTA A RETRARILIN N AR
o N ﬂmr. M 'n:l”lﬁ.:J\ﬁ N ".:A%J'uh: NIRRT iLl.:h.r.: il I "'v“"“-"%‘“ iy _'ML_L? i
LT L A L I R T R R A A
WiRERAARRRARBRRRRRRRRRERARA RERNRIRENM
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RD Hostalkovice - PENB

Objekt je rozdélen na 3 provozni zony

_|
|
|
|
=
_|
|
|
i
|

e
Oznateni Nazev Profil typického uzivani
Wlastni profil typického uZivani
Zonai 1.MP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 1.MNP
Zona 2 1.MP - ostatni prostory Rodinny dim — ostatni neobyvané prostory
Zona 3 2.MP - obytné prostory Rodinny dim — obytné prostory 2. NP

Zakladni popis zon objektu

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015



RD Hostalkovice - PENB

Typ zény

Rodinny diim — obytné prostory 1.NP

Rodinny diim — ostatni neobyvané prostory

Rodinny diim — obytné prostory 2.NP

Typ zény

Rodinny diim — obytné prostory 1.NP

Rodinny diim — ostatni neobyvané prostory

Rodinny diim — obytné prostory 2.NP

Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban
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°C °C

22
17
20

W/m?2
1,5
0
1,5

20
17
18

0,7
0
0,5

]
h/den

24
24
24

W/m?2
5
0
3

1/h
0,3
0,1
0,3

[ S 7S v

0,2
0,2
0,2
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RD Hostalkovice - PENB

Objekt je koncipovany jako nizkoenergeticky RD
konstrukce | U IWImK] | gy, [
0.7 0,65

Okna

0,139
Stfecha do pudy 0,139
Podlaha 0,328
Sténa 0,152

Vstupni dvere 1,2
StresSni okna 0,95 0,65

Tepelné vazby 0,05
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RD Hostalkovice - Okrajove podminky (teploty)

Venkovni teploty
= Hostalkovice
leden unor bfezen duben kvéten cerven |Cervenec| srpen zari fijen listopad | prosinec
2010 | 45 | 09 | 39 | 97 | 126 (170|211 /202|129 68 | 81 | 41
2011 0,1 2,7 | 29 | 99 | 131 | 184 17,7222 157 | 9,7 | 46 | 29
2012 03 | 6,7 | 42 | 87 | 149 | 181211205 |16,2 10,6 | 7,0 | 0,2
2013
2014 | 1.1 47 | 80 | 11,6 2,4
NKN  -13 | 01 | 3,7 | 81 13,3 1 16,1 | 18 179|135 83 | 32 | 0,5
= Opava (pouze pro porovnani)
leden unor brezen duben kvéten Cerven |Cervenec| srpen zari rijen listopad | prosinec
2010 | -52 | 03 | 45 | 92 | 124 | 174 202|188 129 | 68 | 7,5 | -3,5
2011 0,1 1,91 52 | 110 | 141 | 180 16,5|/195 160 | 95 | 3,6 | 3,2
2012 | 01 | -51 | 58 | 104 | 155 (18,2204 | 195|153 | 95 | 72 | -0,8
Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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RD Hostalkovice - okr podminky (spotreba dreva)

Rovnana polena

vyhfevnost 5500 MJ/m3
1527,8 kWh/m3
m3 kWh
2010 1,1 1680,6
2011 0,6 916,68
2012 0,8 1145,9
2013 1,4 2138,9
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RD Hostalkovice — kalibrace modelu

Kalibrace modelu
= Qvéreni spotreby elektfiny pro spotrebice a pripravu TV
=> |éto, spotreba elektriny pouze pro spotrebiCe, osvetleni a

pripravu TV
skutecnost - vypocCet
spotreba | po€et dnli |Primeér - den 2012 2011 2010

kvéten 287,0 31 9,3 10 kWh 10,2 kWh 9,8 kWh
cerven 260,7 30 8,7
cervenec 2576 31 8,3

srpen 2597 31 8.4

Vypocet prumeér 8,7 kWh
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RD Hostalkovice — porovnani spotreb

Porovnani spotreb

= RD Hostalkovice - Porovnani skuteCnych a vypoctenych hodnot pro vicezonovy
model

odchylka

skutecna spotreba| vypoctena dodana

obdobilklimaticka data | energie (kWh) | el. energie (kWh)

2010

0
(prvni rok provozu RD) I149 gl 15,0%
7096 7244 -2,1%
7199 7305 -1,5%
zima 2013/2014 4238 3595 11,3%
TNI klimaticka data’) 78152 7454 4,6%

= 2)pro porovnani s vypoctem s klimatickymi daty podle TNI 730331 byla pouzita
prumérna hodnota namérené spotreby elektrické energie z let 2010-2013
Energeticly audit budov (c) 2015 Miroslav Urban 22.2.2015
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RD Hostalkovice — podrobnosti hodnoceni

Podil energonositelu

CIT w il e S e i ) il OEE

CITa S a i podlam OIR

1 ]

Snergonositel Diléi dodana energie ! |

! |

Zemni plyn a EWhinok ! r—— i

Zemé uhli 0 ¥Whirok | |

: ek il i

4nédé uhli a EWh/rok i |

! ]

Sropan-butan/LFG 0 EWhirck ! Tk :

! ]

Topny clej 0 EWhirok ! “rogan-bumnlRe !
1

- .. ]

Slekifina 5020 EWhirok i E— i

Mevéné peletiy 0 KWh/roik ! |

P S I =R i

<usove drevo, dievni stépka 1182 EWhirok i |

! i

Snergie ckolniho prostiedi (elektfina a tepla) 0 EWhirok | Tk iy’ |

! |

Slektfing - dodévka mimeo budovu 0 KWhirok | [ !

! 1

Teplo - dodavka mimo budovu [i] EWhirok | i

i ek el proafal AR 8 MR :

ZZT 5 wydsim nez 80% podilem OZE 1] EWhirok | i

- - . . ! i - ik e e :

ZZT swyssim nez 50% a nejvyse 80 % podilem & a FWhirok ! |

1

ZZT 5 50% a nizsiim podilem OZE ] KW hinok ! g - o v Bt :

]

Zstatni neuvedeng energonositele ] EWh/rok | H

: EIT B ek G poadlaes X :

1

! 1

! 1

! 1

! i

! i

! 1

! 1

! 1

! 1

! 1

! 1
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RD Hostalkovice — PENB

PENB

PODIL ENERGONOSITELY
DOPORUCENA OPATRENI R
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
Opatfeni Hadnoty pro celou budovu
patieni pro
wydang podie zakona . $06/2000 Sb., o hospodafen| eneqil & vyhidsky & TRZ0013 Sh., o eneqgeticks nédrntnost budo ; WrWhirok
VG stany 2 i
: -
MIGE 15 Joja 70, 725 28 HodFitkovi — 1 e
eje y avice «
PSC, mista: Stiechu: §-§ L]
Typ budaovy: Rodinng dim Podlahu: % q |E
Plocha abéky budovy: S 7] mt o i HE
Cinjamovy faktor van A0V: 0.84 i’ i1 |3
Chlazeni/klimatizaci: H
Calous energaticky vZtazng plocha: 15435 §g
Viétrani: a3
23
PHpravy 1aphé vedy: 5
)
ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY Osvitleni: ; g
Jiné: ; |
M hodnoty kihim’ ok}
P Dilgi dodand energie  Méme hodnoty BWhim’ o)
. 090060
< B Pl Dl B
- : LA g P
- 1 - & { H &
\ . | C i<
: - . C T Ci<
\ - : o} i ik
. Hodnaty pro calou budow
£ F - . e e i owe 20 i 12
E G - < Zorscavatal:  Irsg. Mireslay Urban, Ph.D. Dawiacinni & nevypinne
Kontakt: EYUT v Praze. Faiulla stambni katedra sechnickych zaflzen Wyhotoveno dne: 4. iwiten 2014
budor tal: +420 224 357 111 aimail
Hodnol ro celou budowy H Mirasla Urhangiisy, oot cz I8
ty pro celau bu | 9,20 : 24,18 v rbanger ory Pode
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Ostatni objekty

RD Jesenik

e et skute€na spotieba el. vypoctena dodana el. odchylka
el B eIeEE energie (kWh) energie (kWh) (skuteénost / vypocet) (%)

2010 9665 11167 -13,5%
201 10755 10178 5,7%
202 00 9377 10311 9,1%
203 00000 9216 10407 11,4%
6446 5788 11,4%
o753 o531 2%
RD Rasosky
7757 8219 -5,6%
8037 7997 0,5%
9271 8158 13,6%
6732 7182 -6,3%
3683 4302 -13,9%
TNI klimaticka data") 79492) 7660 3,8%
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N 1|
Pristup ke zpracovani PENB

Pristup 1 - vicezonovy kalibrovany model s klimatickymi daty
podle TNI 730331 a typickym profilem uzivani odpovidajicimu
realnému provozu se zapoctenim elektriny pro domaci
spotrebice do celkové dodané energie do budovy

Pristup 2 - jednozénovy model s klimatickymi daty a typickym
profilem uzivani ,Rodinné domy — obytné prostory“ podle TNI
730331 se zapoctenim elektriny pro domaci spotrebice do
celkoveé dodané energie do budovy

Pristup 3 - jednozonovy model s klimatickymi daty a typickym
profilem uzivani ,Rodinné domy — obytneé prostory” podle TNI
730331 bez zapocteni elektriny pro domaci spotrebice do
celkové dodané energie do budovy
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112l
Pristup ke zpracovani PENB

Srovnani - ukazatel EN Hoétalkovice | Rasosky | Jesenik

10320

Energonositel elektrina (kWh 7454 7660 9534
Energonositel drevo (kWh 2660
Fi ) Y otrebice

Celkova dodana energie (kWh/rok) 8289 10428 10856

Energonositel elektrina (kWh 7153 7769 10289
Energonositel drevo (kWh 2658

Pristup 3 - Jednozénovy standardni model bez zapoéteni el. energie pro spotrebic¢e (nejbézné;si)

Celkova dodana energie (kWh/rok)

Energonositel elektrina (kWh 6525
Energonositel drevo (kWh 1136

Odchylka v % pristup 2/pristup 1

Energonositel elektrina (% -4.0% 1,4% 7,9%
Celkova dodana energie (% -2,6% 1,0% 1,1%
Odchylka v % pfistup 2/pfistup 3

Energonositel elektrina (% -8,7% -1,1% -19,1%

Celkova dodana energie (% -7,6% -5,3% -9,1%
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