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Zkouska

e Dva nepovinné testy v semestru
Pro jejich uznani je nutné splnit oba
Minimalné 2,5 b z kazdého z nich.
e /apocet
e Zkouska
Test -10 otazek ze vzduchotechniky a z elektroinstalaci.
Délka pisemné zkousky je 30 minut.

Maximum je 10 bodl, minimalni pocet bodu z testu je 5 bodu.
Ustni zkougka

Vysledna klasifikace je na zakladé znamek z pisemné a ustni
casti zkousky.




Osnova E

e Par divodu, proc je dobré néco védét o vzduchotechnice.

e ProC vétrame?

e Kvalita vzduchu

e Stanoveni mnozstvi privadeného vzduchu
o Zpusoby vétrani — pfirozené vétrani

I
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Par duvodd...

Budovy stavime pro lidi.

Chceme, aby prostredi v budovach bylo bezpecné a prijemne.
Budovy dnes navrhujeme energeticky usporne.

... a chceme, aby pri provozu skutecne byly.

Komplexita systému TZB v budovach roste, véetné vzajemného
provazani a vzajemnych pozadavkau.

Pozadavky na méreni a fizeni

Pozadavky na uvadéni do provozu!!!

PozZzadavky na kvalifikaci provozni dohled




ProC vétrame?
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Definice kvality vzduchu

e Kvalita vzduchu (IAQ - indoor air quality):
»...ukazatel druhl a mnozstvi znecistujicich latek
v ovzdus$i, které by mohly zpusobit diskomfort
nebo riziko nepfiznivych Gc¢inkG na zdravi lidi
(prip. zvifat, nebo poskozeni vegetace).®

(definice od ISIAQ - International Society of Indoor Air Quality and
Climate)

e Prijatelna kvalita vzduchu: “ovzdusi, v némz nejsou zadné skodlivé koncentrace
znecistujicich latek uréené odbornymi autoritami, a se kterym 80 % nebo vice

exponovanych uzivatell nevyjadfuje nespokojenost”
(definice ASHRAE - American Society of Heating and Air-Conditioning Engineers)




Vnimani kvality vzduchu

e Odéry a odérové mikroklima

e Odéry v ovzdusi pusobi na ¢lovéka a
spoluvytvareji tak jeho celkovy stav

e Odérove latky (odéry) jsou plynné slozky v
ovzdusi vnimané jako pachy (jednak
neprijemne — zapachy, jednak prijemne —
vineé)

« Faktory ovliviaujici vnimanou kvalitu vzduchu
 Cichovy smysl - s vy$&im vékem klesd, individudIni vnimani
o Vlhkost a teplota - s rostouci t a rh roste nespokojenost

 Doba expozice - adaptace, vnimana koncentrace klesa po 5 az
15 min.,

O Y,




Z&kladni divody vétrani E

e Potreba cerstveho vzduchu
e Potreba pro dychani
e Dospéely Clovek dycha 16 krat za minutu pri nizké fyzické aktivité — 8 [/min.

e Spotreba kysliku je mezi 250 — 350 ml/min

e Produkce skodlivin clovekem

e Rozdil slozeni vzduchu pfi vdechnuti a vydechnuti:
e Do plic vdechujeme okolnivzduch - 21 % 02, 78 % N2, 0,03 % CO2
e /Zplic vydechujeme-16 % 02, 79 % N2, 4 % CO2 (plus vodni para)




Zakladni duvody vétrani

e \Vnimana kvalita vzduchu a koncentrace C0O2
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Zakladni duvody vétrani

* Vniman4 kvalita vzduchu a prutok vétraciho vzduchu
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Zakladni duvody vétrani

- Limitni koncentrace oxidu uhlicitého

- Pracovni prostredi (Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.)

- PEL (pfipustny expozi¢ni limit, 8 h) 9000 mg.m-3

- NPK-P (nejvysSi pfipustna koncentrace, 15 minut) 45000 mg.m3
- Kvalita vzduchu v pobytovych prostorach

- Siroce uznavany limit 1500 ppm (1000 ppm nad koncentraci oxidu uhli¢itého ve
venkovnim vzduchu)
* OvSem objevuji se studie, které zpochybnuji tento limit pri dlouhodobé expozici
a naznacuji jeho vhodnéjsi hodnotu do 1000 ppm.




Zakladni divody vétrani

e Vlivy urcCujici kvalitu vzduchu ve vnitfnim prostredi

Vnéjsi

Foto: www.zsmalika.cz

Vnitrni

foto: Ota Barovsk}?, MAFRA



http://www.ecojoes.com/

Zakladni duvody vétrani

o Skodliviny v interiéru
e VOC - Volatile Organic Compounds (tekaveé organické slouceniny)
e Uhlovodiky: toluen, benzen, formaldehyd, xylen...

e /droje: natéry, rozpoustedla, koberce, lepidla, motorova vozidla,
cigaretovy kour, kosmetika, Cistici prostredky

o Ucinky:
e Kratkodoba expozice: drazdéni ocCi, nosu, krku
e Dlouhodoba expozice: poruchy jater, ledvin a nervové soustavy




Zakladni duvody vétrani

@

o Skodliviny v interiéru
e Oxidy dusiku NOx
e Predevsim oxid dusnaty (NO), oxid dusicity (NO2)

e Zdroje: procesy spalovani — plynove spotrebice (sporak), tabakovy kour,

(spalovaci motory).

» Udinky:
o Kratkodobd expozice: drazdi sliznici, oci, nos,
dychaci systém.

 Dlouhodoba expozice NO,: plicni otok, rozvoj
akutni chronické bronchitidy

Co vSe je v cigareté?
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www.kurakovaplice.cz
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Zakladni divody vétrani

o Skodliviny v interiéru
e Oz6n O3
e Zdroje: kopirky, elektrostatickeé Cistice vzduchu, UV germicidni vybojky
e Toxicky v oblasti troposféry
 Udinky:
° Krétlfodobé expozice: drazdi sliznici, oci, dychaci
system.
e Dlouhodoba expozice Os: zintenzivAiuje existujici
dychaci potize

funny-

pictures.picphotos.net

@ — Y,




Z&kladni divody vétrani E

o Skodliviny v interiéru

e Pevné castice, prach (PM - Particulate Matter)

e Smés ¢astic prirodniho i umélého plvodu v pevné ¢i tekuté formé,
aerosoly.
e Pyly, prach, baktérie, viry, houby, plisné

e Velikost - mensSinez 10 um jsou dnes povazovany za jedny z
nejnebezpecnéjsich skodlivin.

e Biologicka reakce s lidskym organizmem.

» Udinky:
o Kratkodoba expozice: drazdi nos, oci, krk.

» Dlouhodoba expozice: primy vliv na
dychaci systém, srdecni problémy,
zhorgeni chronickych problémd,

@ Y,




Zakladni divody vétrani

THE RELATIVE SIZE
OF PARTICLES

From the COVID-19 pandemic to the U.S.
West Coast wildfires, some of the biggest
threats now are also the most microscopic. .

HUMAN HAIR 50- 180pm >

FOR SCALE

A particle needs to be 10 microns (um) or
less before it can be inhaled into your
respiratory tract. But just how small are
these specks?

Here's a look at the relative sizes of
some familiar particles

GRAIN OF POLLEN 15um »
DUST PARTICLE (PMio) <10pum >

RED BLOOD CELL 7-8pm 3

RESPIRATORY DROPLETS 5-10um » Pollen can trigger allergic reactions

O%? and hay fever—which 1in 5
4o Americans experience every year.
Source: Harvard Health

DUST PARTICLE (PM2.s) 2.5um >

* The visibility limits for what the naked

eye can see hovers around 10-40um.
‘T4 BACTERIOPHAGE 0. 225um ¥ \ b ?

Respiratory droplets have the potential
to carry smaller particles within them,
““ZIKA VIRUS 0.045um >

such as dust or coronavirus.
2 22 _' o oo S & ¢
S, "' R R : '—h  wildfire smoke can persist in the air for

BACTERIUM 1-3um > ‘
WILDFIRE SMOKE 0.4-0.7pm ¥~
"CORONAVIRUS 0.1-0.5pum s

> o several days, and even months.
-
SOURCES Clearstream, Danlel Loverbey, EPA, Financial Times, News Medical, Science Direct, SCMP, Susan Sokolowski, Petrociear, US. Dept. of Energy v
COLLABORATOR’. RESEARCH + WRITING Carmen Ang, Iman Ghosn | DESIGN + ART DIRECTION Harrison Schell c com
-
. - »
- L
T

https://www.visualcapitalist.com/wp-content/uploads/2020/10/relativesizeofparticles.html
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Zakladni duvody vétrani

e Roéni primérny limit pro
PM2,55 pm/m?3vroce 2023
splnilo 10 zemi.

e Nejhorsi mésta: 1. Dili (92,7), 2.
Dakha (Bangladés, 80,2),...18.
Peking (34,1) ...83. Praha (9,8)

+ IQAIr
© OpenStreetMap




Zakladni duvody vétrani

o Skodliviny v interiéru

e Pachy

e Produkty lidského téla (zbytky kuze), ¢innosti v budovach (zpracovani
potravin).

e Mikroorganismy na nasem tele rozkladani biologicky material > vznik
pachu
e snizovani pachl > omyvani téla

o Empirické stanoveni pachu ¢lovéka

« jednotka pachu 1 olf - zdpach primérné dospélé osoby pfi nizké fyzické &innosti
(kanceldr) setrvavajici v tepelné pohodé a primérné hygiené 0,7 koupele za den.

e koncentrace pachu 1 decipol (1olf/10Is'! vétraciho vzduchu)
« Udinky:
e Pachy sami o sobé nemaji negativni vliv na lidské zdravi.
@ « Nicméné bez vlivu nejsou..., pftedevsim v oblasti mezilidskych vztahd...




Zakladni duvody vétrani

Treated Air _—-__ -

 Pro fizeni vyskytu a Sifeni :‘h\“%
Skodlivin ve vnitfrnim prostred

mohou poslouzit rostliny

Pinene

Formaldehyde

4

- Accﬁonc
- Toluene

e Zachyt pres listy, fotosyntéza

e Absorpce koreny

* Rozklad latek na méng | @
nebezpe&né sloudeniny [
| - _
of '--u O s 'p
- e v =

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.140483

/



https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2023.140483

Zakladni duvody vétrani E

e Pripustné limity skodlivin:
e Zakon ¢. 258/2000 Sb. - o ochrané verejného zdravi

e \/yhlaska ¢. 6/2003 kterou se stanovi hygienickeé limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb
e Limitni hodinové koncentrace chemickych ukazatell a prachu




Komplexni problém vétrani

Pozadavek:
kvalitni
vzduch,
komfort,
zdravi

Problém:

spotreba UTHLTT
energie Vétrani

he§eni: IDES-EDU




Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

e |[ntenzita vétrani

e Pomeér mnozstvi privadéného cerstvého vzduchu k objemu vétrané
mistnosti

V
- e
=3 [-]
0
V. Pritok ¢erstvého vzduchu z exteriéru [m3.h1]
Vo Objem mistnosti [M3]
n Intenzita vétrani [h1]




Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu E

Podle produkce skodliviny

Vypocet stanovi mnozstvi vétraciho vzduchu jenz zajisti pri dané produkci
Skodliviny udrzeni koncentrace pod stanovenou mezi.

Ve=yg : ¥
maXx e
V.  Prutok pfivddéného vzduchu [m3.h-1]
m Produkce skodliviny [g.h1]
v .« Pozadovana mezni koncentrace v interiéru [9.971]
A Koncentrace skodliviny ve venkovnim prostredi [g.g71]
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Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

Podle produkce skodliviny — oxid uhliCity
Vypocet stanovi mnozstvi vétraciho vzduchu jenz zajisti pri dané produkci
Skodliviny udrzeni koncentrace pod stanovenou mezi.

m 191/h

V= —%2 - —=22,4 m°h™ naosobu
Y. .. —%Y. (1200-350)ppm-10

V, Pritok pfivadéného vzduchu [m3.h-1]

m Produkce oxidu uhlicitého [1.h-1]

¥ . Pozadovana mezni koncentrace v interiéru [ppm, g.g1]
7 Koncentrace Skodliviny ve venkovnim prostredi [ppm, g.g1]
Klidova aktivita, 13 1. h!
Lehka aktivita, kancelar 19 1. h't
Stfedni aktivita, chize 60 1. h1

Tézka prace 77 1. h1




Otézka ?

e Jakeé je pravidlo pro fizeni vétrani, kdyz se v prostredi budovy vyskytne
rizikovy faktor (bakterie, viry, aj.)?
Utésnit budovu a hlavné nedychat.
Vétrat, co nejvice.
V podstate se neda nic delat, hlavne utéct...




Prirozené vétrani




Rozdéleni vétrani E

e Jak dosahneme ucinku vetrani?

e Obecna definice:

e Vetrani predstavuje vymenu znehodnoceneho vzduchu v prostoru za
venkovni cerstvy vzduch.

e Jak vetrani probiha:

e Pro zajisteni vetrani musime uveést vzduch do pohybu - vytvorit
vzduchovy proud uréitého prutoku.

Hybnym c&initelem je rozdil tlakt vzduchu.




D

Rozdéleni vétrani

Jak dosahneme ucinku vétrani?

Prirozené vétrani
Principem je ucinek vztlakového proudéni vzduchu o rizné teploté mezi
interiérem a exteriérem a plsobenim vétru.

Nucené vétrani

Nucené vetrani je zalozeno vyhradné na zmeéne tlaku vynucené praci
mechanického zarizeni — ventilatoru.

Hybridni vétrani
Vyuziva obou principl pfirozeného a nuceného vétrani v takové kombinaci, pfi
niz je dosazeno cilll vétrani pfi co nejnizsi spotiebé energie.




Prirozené vétrani

L

e Princip

e Zakladni principy podminujici pfirozené vetrani:

Uginek vztlaku dany rozdilem mérnych hmotnostni vnitfniho a venkovniho

vzduchu o ruzné teploté.

Dynamické ptsobeni véT(ly/ﬂ

ARA

Use of wind pressure on building Use of venturi effecl
N C‘)/
o BLEARNEA

Natural wi

e R e X 7]
Radiation ™™+, r‘: Eﬁ'adm’

b
::’ Radiation 1-: ndudmn |J

Wind :,,l
Convection* |

o X

Natural ventilation, http://nett21.gec.jp/

] IH}

PENETRATION OF FRESH
IIIIIIIIIIIIIIIII

NNNNNNNNNNNNNNNNN
RRRRRRRRRRRRRRRRR
AND EQUIPMENT

I

Okanagan College Centre of Excellence, www.archdaily.com




Prirozené vétrani

e Princip
e Uginek vztlaku

dany rozdilem mérnych hmotnostni vnitfrniho a venkovniho vzduchu o

ruzné teploté
Ap=p.—pi=h-g-(pe—pi) [Pa]

LETO ZIMA
N.R. — neutralni rovina

le s Pe ~ O leipe - atmosféricky tlak p,
v letnim obdobi:
P, N.R, . —menSi rozdil At nez v zimé

- Y- — —=

5 niZsi Ap

= é o é 1 — vySSi pozadovana vyska HL

ti>te - /0|<pe




Prirozené vétrani

¢ PrinCip IDES-EDU

e Pusobeni vétru
Uginek tlaku a sani vétru na budovu podporuje proudéni vzduchu

budovou.

Proudéni ve sméru od navetrné na zaveétrnou stranu budovy.
Oblast s pod tiakem Tlak vétru na budovu p.:
vyvozenym proudénim

— - vzduchu kolem budovy ps = ppd [Pa]
/ N Dynamicky tlak vétru p,:

Vitr //J pd=§,0vh2 [Pa]

C, souhrnny aerodynamicky soucinitel zohlednujici
vlivy okoli (terén, prekazky, apod.) [-]

Vétrem podpofeny prutok N o
v, rychlost vetru ve vysce h [m/s],

vzduchu
@ p meérna hmotnost vzduchu [kg/m?3], /




Prirozené vétrani

e Rozdéleni:
e Infiltrace (pruvzdusnost spar) —vyména vzduchu sparami
v obvodovych konstrukcich (napf. funkcni spary oken)

e Podle CSN 73 0540-2 se nepfipousti net&snosti a neutésnéné spary -
vzduchotésnost

e Provéetravani - cilené vétrani oteviranymi okennimi otvory




Prirozené vétrani

e Rozdeéleni:

odvod vzduchu.

@ 4p = p, - p;

e Aerace - vétrani mistnosti pomoci otvoru pro pfivod a odvod vzduchu
umisténych s dostatecnym vyskovym rozdilem.

e Sachtové - vétrani pomoc:| komblnace otvoru pro privod a sachet pro

Aeracni svetlik

G, p e s Pe
= B D
=h-g-(p.—p) [Pa]




Vliv okolnich podminek

e Primé vlivy na ucinek pfirozeného vetrani:
Pokles rychlosti vétru v zastavéném uzemi
Vliv okoli stavby a jejiho tvaru
Zvysena teplota vzduchu ve meéstech
Prenos Skodlivin
Prenos hluku




Vliv okolnich podminek

e Pusobeni vétru

IDES-EDU

e Pokles rychlfgsti vetru v zastaveném uzemi
500 3

4.50 _ : Givonni’s
B BELGIUM Vi = 045(lep(384X) Vz | =
400 | 25 X=4 it

350 | -+-WIND (m/s) 10m

- WIND (m/s) window

300 |

250 15 |

200

VELOCITY (m/s)

150 [| ¥

100 |

INDOOR AIR VELOCITY

UPER PART OF OPEN WINDOW

0.50 05

.0""1“'“2'“'3 4 5
EXTERNAL WIND VELOCITY

TIME (Hour)

@ Rozdil mezi rychlosti ve vysce 10 m a rychlosti vétru v otevieném okné Y,




Vliv okolnich podminek

e Pusobeni vétru

e Vliv terénu a okolnich budov
Expozice a orientace budovy

Rychlost vetru a vyvozeny tlak vetru jsou v mestském prostredi vyraznée

omezeny
Vliv okolni zelené a terénnich prekazek Vliv okolni zastavby

/ \ 7 7 / =" Mén& vhodna orientace

7 (pfimé pusobeni vétru v
smer vétru VY
@ v I6t8 zime) /




Vliv okolnich podminek

e Pusobeni vétru

e Vliv tvaru budovy

Clenitost a tvar budovy s ohledem na smér vétru ovlivni vysledny Uginek
prirozeného vetrani.

Mimoradné dulezity aspekt pro navrh pfirozeného vétrani budovy
P — Kompaktni tvar budovy miize byt dopinén

+
B navadecimi steénami pro zajistéeni pricného
B provetrani
\47\ LI’: [ \‘

. \ % Odvaznéjsi tvar mlZze byt pfizplsoben tak, aby
\X / vitr |épe podnitil provétrani budovy.

© =
€ 1




Vliv okolnich podminek

Température superficielle apparente le 10 juillet 1984 dans la RMR de Montréal
Classification de p selon la moy (23,65°C)

e Teplota venkovniho vzduchu

e Tepelné ostrovy

» Zvyseni teploty vzduchu v méstském prostredi
vlivem akumulace slunecniho zareni do
zpevnenych ploch, budov, aj. a nasledné tepelné
vymeny s okolim.

14~
o 12— London 3°C
§ Essen 4°C
S 10— Fribourg (CH) |5°C
£ Gotemborg 6°C
2 &k B ~O Bale-Berne 6°C
= e o2 o Malmoe 7°C
6 - 0O Fribourb (D) [ 10°C
= USA citi Paris 14°C
= 4 — O [ | cities Athnes 14°C
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pii nastavené teploté v klimatizovaném prostiedi

k European cities. From (Littlefair 2000), data from (Oke 1982). 26 °C J




Vliv okolnich podminek

e Omezeni prirozeného vétrani

* Prenos skodlivin z venkovniho prostredi
Pfiklad - Prubé&h poméru koncentraci ozénu ve vnitfnim a venkovnim

prOStredl a) V zavislosti na intenzité vétrani b) V zavislosti na venkovni koncentraci
10 o - 1.0
C )
09 | okno 1€ cieviene PIECTET TR o 1/0 at 0.6 (vol./h) Weschler et al. 1989
< okno — B1/0 at 4,0 (vol./h) Weschler et al. 1989
008 8 Q08 1 X/O Shair et Heitner 1974
~n7 | () .07 | _ 0.762
e o g%7 10=1-exp(-0.027*C," ™) )
©06 1 . ° g06 X X
=05 g0
o} 0
504 0 504
+— [] 4:-_;
303 o Hayes 1991 203
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-80.1 :-<><> * lordache 2003 Eo'l ] |/O:exp(-0,37g*COU'368)
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@ Air changes per hour, ach (h”) Outdoor concentration, C, (pph)




Vliv okolnich podminek

* Omezeni prirozeného vetrani

e Prenos hluku z venkovniho prostredi
Prenos primych i odrazenych zvukovych vln od zdroje hluku vétracimi otvory.

Hladinu hluku pfed vétracim otvorem ovliviiuje mnoho parametrl — doprava, pomeér Sifky
ulice k vysSce nad ulici.

e Limity stanovuje NV 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepriznivymi ucinky

hluku a vibraci
chranéna vnitrni prostfedi - nemocnicni pokoje, [ékarské ordinace, obytné mistnosti,
hotelové pokoje, prednaskoveé sing, ucebny, aj.
Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
vzduchem zvenci souc¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A (40 dB) a korekci dle
druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé (priloha €. 2).




Kontrolni otazka... 7

e Predstavte si dva byty, jeden v Dejvicich (levy obrazek), druhy na
Smichoveé (pravy obrazek).

e Popiste rozdily z hlediska podminek pro vyuziti prirozeného vétrani.

GOOGLE Earth




Strategie prirozeného vétrani

Jednostranné provétravani
*Pfrivod a odvod vzduchu stejnym
& otvorem.
*Méné ucinné.
L

IDES-EDU

wrw

Priéné provétravani

*Pfivod a odvod na stejném podlazi ~ Volné chlazeni
*Protilehlymi otvory napfiC podlazim te < teomfort
*Dvere, pficky vybavené vétracimi

Stinéni
otvory

e . *Tepelna a vizualni pohoda
*Ucinné pfi otevienych otvorech na P P

navétrné strané

Sachtové vétrani

*Pfivod vzduchu otvory v
obvodovych sténach

Noc¢ni chlazeni

*Odvod Sachtou

*Dostatecna tepelna kapacita

*Neni nutny vliv vétru

\ F. ALLARD- CHAMPS Seminar Nanjing 20-22/03/2011 ‘1'\(;“Ef?"a'”' vyména vzduchu /




Strategie prirozeného vétrani

e \/étrne veze

.

e Doplhkové prvky pro podporu plsobeni vétru

Badgir (WindCatcher)

IDES-EDU




Strategie prirozeného vétrani

IDES-EDU

o Vyuziti pusobeni vétru
o JednostranriGicis

Vyména vzduchu vypoctena pro

Model De Gidds a Phaff mistnost vysokou 2,7 m s okny
vysokymi 1,5 m o plose 1/20
Q — 05;41 v V off plochy podlahy mistnosti

A, - efektivni plocha otevieného okna
Ve — efektivni rychlost proudiciho vzduchu v okné

@ F. ALLARD- CHAMPS Seminar Nanjing 20-22/03/2011 /




Strategie prirozeného vétrani

e Sachtové vétrani
e Vetrani vyuzivajici ucinneho vztlaku
Ap=p.—-p=h-g-(p.—p) [Pa]

Ap = Apvstup + Apsachta T Apvystup

‘; A,D vystup

% e
X —7
_CE Ap
% e
% e
— 71
Ap vstup,2 A p

IDES-EDU

U¢inny vztlak v zavislosti na
teplotnim rozdilu vnitfniho a
venkovniho vzduchu a vysce sachty

20-22/03/2011

F. ALLARD- CHAMPS Seminar Nanjin

(o)
t=]




Strategie prirozeného vétrani E

e Prvky pro privod venkovniho vzduchu
e Pozadavek na minimalni tlakovou ztratu

IDES-EDU

e Samoregulacni pro snizeni vlivu intenzivniho vetru.

e |

@ samoregulacni

S Gtlumem hluku z okoli %




Priklady prirozeného vétrani

e School of Engineering, De Montfort University, Leicester, UK.
Vyuziti systému vétracich Sachet.

Pozor na mistni
o]
pruvan!

| Proud vzduchu
Y\ u¢ebnami a chodbami 4
N> be=__A Cerstvy vzduch




Priklady prirozeného vétrani

e Library and Resource Centre Coventry University, UK.

IDES-EDU

Zakladni fakta:

e Univerzitni knihovna otevrena v roce 2000;
e lokalita méstskeho centra; -
rozlehld budova (50 m x 50 m); w B
Cisté pFirozené vétrani bez podpory ventilatord; =T
nocCni chlazeni; e
stinéni primému slunec¢nimu zareni;
Cerstvy vzduch pro vnitrni atrium kanalem pod
budovou;

e vétraci Sachty na obvodé v kombinaci s centralnim

odv,oden,‘l pres ,atrlum; Tepelna pohoda prijatelna,
e zonove rizeni podle koncentrace CO, s kontrolou Velmi pozitivni prijeti,

teploty vzduchu; , , , HId$en mirny prenos hluku knihovnou
¢ klimatizace pouze v pocitacovych salech.

= =

e

Vnimani uzivateli:

(Simons et al International Journal of Ventilation ,
Vol 2, N°1,2003)

@ F. ALLARD- CHAMPS Seminar Nanjing 20-22/03/2011




Priklady prirozeného vétrani

IDES-EDU

Perimeter Ventilation stacks Buoyancy forces drive exhaust air out BEMS controlled

/ \ of ventilation stacks above roof level windows and louvres
. ‘ Lightwelis provde
/ mmtmnm ventiltion and
% ‘
\ daylight " Wind protection
| Vo \ 74 - 4 a
= V e .
' Y r u o . 3 Y '{() !
=== L - "ﬁ_-‘x‘{-
o R
T L Aoty L L L] owemissvty,
¥ s X s argonfiled
B e o double glaring
G e S e jf
= o M— - =
1 =
. AR ~ . Castefated
i B S W
| LAl I \J X

f Thermally massive (concrete) \
Fresh air Trench Fresh alr supply m& m’”‘:x gy €0, sensors and temperature
ilets Heating platum \ sensors provide BEMS nput
Airis distributed to each fioor Air flows into each floor Dampers near each celling Buoyarcy forces drive warm air
through four light wells via low-level openings control flow into perimeter out via a central light well
ventilation stacks




Zaver

Zakladni dlvody pro vétrani jsou pfivod ¢erstvého vzduchu osobamv
prostredi budovy a redéeni Ci odvod skodlivin.

Pro naplneni tohoto cile je potfeba stanovit mnozstvi Cerstvého
vzduchu, ktery ma za ukol privést vetraci system.

Pro dosazeni pozadované vymeny vzduchu mame - prirozene,
nucene, hybridni.

Prirozené vetrani — vyuziva prirodnich sil, ucinku vztlaku daného
teplotnim rozdilem mezi venkovnim a vnitinim vzduchem a ucinku
vetru.

Prirozené vetrani je funkcni systém, ktery vsak je velmi zavisly na
okolnich podminkach a jeho vlastnosti je nutneé v provozni strategii
zohlednit.




... dekuji za pozornost!

Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
Katedra technickych zarizeni budov
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