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4. Material rozvodu

— O materialu nutno rozhodnout na pocatku projektu - rizné
mechanické a fyzikalni vlastnosti maji vliv na koncepci reseni

7

Ocelové trubky

rd

Madéné trubky (nots)

v

PVC trubky

15x1 mm

20 mm

18xI mm

25 mm

22x1 mm

32 mm

28x1 mm

40 mm

35x1,56 mm

50 mm

— Rozméry potrubi: o
« Jmenovita svétlost DN 5
« Jmenovity tlak PN 20
— Pouzivané materialy w

42x1,6 mm

63 mm

« Ocel - oznaceni v palcich (1/2%)
« Méd’ — vnéjsi primér x tloustka stény (15x1)

« Plasty — vnéjsi prlmér (20 mm), nékdy i s tloustkou stény (20x2,3)
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4.Material rozvodu
4.1 Ocel
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« Tradicni material, dobré mechanické
vlastnosti N —
. ocel tiidy 11.353.0. } |
+ do DN 50 se pouziva trubek ocelovych “ ‘
zavitovych béznych, pro vétsi priméry :
se pouziva hladkych bezeSvych trubek Eo

 Nerezové potrubi
B &
Viega Prestabo :

v s 7
+ Svarovani
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« Lisovani
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4. Material rozvodu .
v 1 lega Profipress S
4.2 Med

 Mensi spotfeba materialu @B
« Citliva na chem. slozeni vody pH min7
Nebezpedi vzniku elektrochemické koroze (Al)

pajeni mékké a tvrdé F

Lisovani

I
s
i
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http://www.imi-international.cz/york/5092.htm

4. Material rozvodu
4.3 Plasty

e Materialy
e sitovany polyetylén (PEX, VPE),
e polybuten (polybutylen, polybuten-1,PB),
e statisticky polypropylen (PP-R, PP-RC,PP-3),
e chlorované PVC (C-PVC, PVC-C)
e vrstvenda potrubi s kovovou vioZkou.
« UloZeni potrubi
« Zivotnost !
« Kyslikova bariéra ?

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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, ' _
Izolace potrubi -,;F
Vhidska 193/2007 Sb. 4 - —

+ Na vSech vnitfnich rozvodech s teplonosnou latkou o teploté vyssi nez 40 °C musi byt instalovana
tepelna izolace, pokud nejsou urceny k vytapéni nebo temperovani okolniho prostoru.

+ Tepelna izolace u vnitfnich rozvodd s teplonosnou latkou do 115 °C se navrhuje tak, Ze jeji
povrchova teplota je 0 méné nez 20 K vyssi oproti teploté okoli a soucinitel prostupu tepla U
musi byt mensi nebo roven hodnotam dle tabulky

(DN [10a215[20a232  [40ai65 |80az125 |150a%200

U [W/mK] 0,15 0,18 0,27 0,34 0,40

Tloustka izolace 20mm 30 mm 30 mm 45 mm 70 mm

« Vypocet U se provadi na zakladé vztahu pro prostup tepla valcovou sténou (viz
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/44-tepelna-ztrata-potrubi-s-izolaci-kruhoveho-
prurezu)
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Délkova teplotni roztaznost

Zména teploty — roztaznost latek
+ kompenzatory (osové vinovcové, gumove)
+ kompenzace trasou

PB

PB

ZW/W/-?,

KU

Z
7
KU g
KU ||—§
Z
//’ Ocel
KU Il—fé Med
PélALUIPE
PB % ceve
PB
e [ PUII
pE [ 4
KS 0 005 0,1 0,15 0,2
- Souginitel délkové
KU PB eplotni roztasnnsti

K T T 7
m

mmm.k PB Pevny bod
KU Kluzné ulozeni
KS Kompenzaéni smycka

?WWW’W

¥
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Navrhové parametry OS
Shrnuti

Navrhové parametry
vodnich otopnych soustav

Prostorové Nejvyssi Obéh otopné Material
usporadani pracovni vody rozvodu
soustavy teplota
I
[ I ]
Vzajemné Umisténi Vedeni Nizkoteplotni Prirozeny Ocel
propojeni lezatého pipojek H do 65°C =
téles rozvodu k télestm
Teplovodni Nuceny Méd
| Jednotrubkové | | Dvoutrubkove | Spodni | Vertikani | [Hod 65° do 110°C i
Horni | Horizontalni |
Pratoéna | Protiproud| Horkovodni Plasty
Kombinované| Hvézdicova | ~ nad110°C —
Sobtokem| Souproud |
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Vypocet otopné soustavy
500 W 500 W 300 W

Cil
« Dimenze potrubi ¥ ?JET
+ Navrh Cerpadla : |
+ Nastaveni regulacnich armatur @4 00 W i 500 W 300 W
o - ‘%:; o ] |iffer ) (o]
Vstupni adaje: : e e
+ Vykony otopnych prvkd, M 4Py
P vr ar g TO", bOT
» prostorove usporadani soustavy, |
+ teplotni spad OS. H"‘
4—_ VK K N

Vypocet ve dvou krocich:
A) Navrh dimenzi potrubi

B) Navrh ¢erpadla a nastaveni regulacnich prvki

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Prenaseny vykon, teplotni spad, rychlost

Hmotnostni pritok M (kg/s)
Objemovy pritok V (m3/s)

_ 9
c-A@

Rovnice kontinuity

V=§-v
Plocha kruhu
-d’
4

S =

A. Navrh dimenzi potrubi

Q : Tepelny vykon prenaseny

Usekem soustavy (W=1]/s)

C : Mérna tepelna kapacita
teplonosné latky (J/kg.K)

V= M AB: Teplotni spad (K)

Yo, p : Hustota vody (kg/m?3)

S: Prlifez potrubi (m2)

d: prdmér potrubi (m)

v: Rychlost proudéni vody (m/s)

Prdmér potrubi

4.0

T-C

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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A. Navrh dimenzi potrubi

1. Volba teplotniho spadu soustavy 500 W 500 W 300 W
Stanoveni prenaSeného vykonu v or oT or
jednotlivych Usecich I -,'61———-" — |

3. Vypocet hmotnostniho priitoku v : =
jednotlivych Usecich ®: 1D i

4. Volba rychlosti/mérné tlakové ztraty " 500 W\ 500 W 300 W

5. Vypocet priméru potrubi " } ' 0 m

6. Nalezeni nejblizsiho vyrabéného profilu £ : pEm====

M

Potrubni sit’ rychlost _T;'-' %‘1’ il

v (m/s) :
uvnitf obytnych budov 0,3az0,7 i
pro pfipojky k otopnym télesim a stoupaci K EN
potrubi ‘L— VK 14‘-‘
uvnitf obytnych budov 08az1,5
pro horizontalni rozvodné potrubi ve sklep& Priklad: usek 1: Q = 1000 (W=J /S)
zn(t:ez?rbytnych budov 2,0az3,0 c= 4186(J/kg. K)
uvnitFBrﬂr_nysluv{/ch objektﬁv o ’ 0,8az2,0 Ae = 10 (K) (0/50)
g;?(ru;::ilpmky k otopnym télesim a stoupaci p = 985[7 (kg/m3)

vné primyslovych objektd 2,0az3,0 V= 013 (m/s)

u CZT

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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A. Navrh dimenzi potrubi

1. Volba teplotniho spadu soustavy
Stanoveni prenaseného vykonu v
jednotlivych Usecich

3. Vypocet hmotnostniho préitoku v
jednotlivych Usecich

4. Volba rychlosti/mérné tlakové ztraty

u

Vypocet préiméru potrubi

Vingisi pr./d. stény VIIIEJ%I' Tlmf§(ka Vn‘itirji Objem
v mm priumér stény primér 1,0m
trubky trubky trubky trubky
D/l stény D t & v
[mm/mm] [mm] [mm] [mm] [dm3/m] [
6,0/1,0 x 6,00 1,00 4,00 0,013
8,0/1,0 x 800 1,00 6,00 0,028
10,0/1,0 * 1000 1,00 800 0,050
12,0/1,0 x 1200 1,00 10,00 0,079
14,0/1,0 14,00 1,00 12,00 0113
15,0/1,0 x 1500 1,00 13,00 0,133
16,0/1,0 16,00 1,00 14,00 0154

—

r

A@

500 w 500 w 300 W
or or
——ad
500 W 300 W
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1000 (W=1]/s)
4186(J/kg.K)
10 (K) (60/50)
985,7 (kg/m?3)
0,3 (m/s)
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1. Nalezeni okruhu
nejneprizniveji
polozeného télesa

2. Stanoveni prenasenych
vykond a hmotnostniho
prdtoku v Usecich
okruhu

3. Vypocet tlakové ztraty
proudénim otopné vody
v okruhu — tfeni a
mistni odpory, pridavek
na regulacni armaturu

500 W

g* B. Navrh obehoveho Cerpadla

500 W 300 W

4
1

~goow
kg/h -l

r

V7500 W

b4 (1)

iy

T

T

oT

2600W

é‘r_*lll kg/h
VK

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Vypocet tlakovych ztrat

Tlakova ztrata Dy =
« tfenim
« viazenymi odpory P

Pr 2]

Pi—Pr=Py + Py =R-1+Z

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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P .. Stanoveni soucinitele treni A

4
[aiu R I
4
! 0,08 IJ""‘-T J_i | = 20|
- 7 iy
3 . Y,
= 0.06 T2, ey,
el 26 g bk, 40
Z 0,05 e
g Prok=
2 004 ; 100—{ 0,05 mm
N < %, ni=
= N TR [~ s, 00
6,03 | B\ e, |= N R —c ’_(aﬁ 2001 10mm
- :
00276 NS Vg S,
f NG e, 590 25mm
il Sy S G,
~ || ny;
o.ozo-r----—-l-—\;—— A A i ot ‘J{p,;,’hﬁ 1200 | 50 m
; L 5 X
0,016 |-H-+H—1 IR - :E--———_._'-_‘ﬂai,. imou 100 mm
) I M S Bt S000— 250 mim
T 1 I Chryy e o
5012 Hamingrni ! turbulentni RN (:J’ﬁkid%:_;-__‘*—-—_ 190001 500 mm
" eni i e . i e
[Truudcm | proudéni o f"hb%‘st—--__ L1 ] 25;303 1600 mm
Q =50000—]
00:0 ; Al NN x‘oﬁu"og:
7 | ] ] —|
0,008 ! ih" =
|23 ) 4 |
0.006 ¢~ 167 2 3 4 6 810 2 3 a 10" z 34 6 810° 2z 34 & 8107
%107 ~J| 107 l, K 104- 1 ® ! x 105 {= X 107
Reynoldsovo tislo 8¢ —
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Stanoveni soucinitele tlakové ztraty

viazenymi (mistnimi) odpory

 Experimentalné

Zakladni tvarovky potubl
Znatka Nizev Soutinitel mistni ziraty{
v V4 [o) 2]
« Tabulka vrazenych odporu | —~_ == |
e N Obehoz 0.50
zdroje tepla
i . Souginitel mistni ztraty{ —L- e —— e
Znacka Nazev

[ T‘-" T-kus sikniy - a5

el II(InoVy 2‘50 = rozdéleni
ocelovy 2,00 7"‘ Tekus Sk - spojeni 010

Otopné téleso

) vztazeno na potrubi EB‘E*‘ Redukce - zizeni o

Clankova otopna DN 10 (3/8") 1,00 pynuls
talesa >>> DN 15 (1/2) a2DN , oo —
: J o 1BN-0.
BE ‘ECJ‘—EL Redukcs - rozsifeni ©2DN-0.20
Deskova otopna | vztaZeno na potrubi ; ESDHADD

telesa DN10(3/8") 180 :&— B
Jjedna deska >>> DN 15 (1/2") 8,50 1 pl'si-:zob'omp‘;tp:em o=
[vztaZeno na potrubi !
DN 10 (3/8) 4,00 —EF 1 | T 003
dvé a vice desek >>>| DN 15 (1/2") 19,00 . .
125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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ﬁ Sy 4 h X h 4 h )4 I
RS
Navrh obehoveho Cerpadla
. Soas w 0 W 300 W
Dopravni mnoistvi M (kg/h, kg/s) = 500 50
hmotnostni pratok prvniho Useku sité ot
Dopravni tlak (mérna energie, dopravni vyska)
500 W 300 W

(Pa, J/kg,m) = tlakova ztrita
nejnepriznivéjsiho okruhu

3p

Charakteristik o
(P2 éex%radl:rls ® , Charakteristika
,/ soustavy
’
’
/
Vd
e
7400 Pa -
m (kg/h)
2600 W
111 kg/h

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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B. Navrh obéhového Cerpadla a
regulacnich armatur

500 W 500 W 300 W

Vypocet tlakové ztraty
nejneptiznivéjSiho okruhu télesa —
Charakteristika Cerpadla

e e, Pl s
— Dopravnl vyska (merna energie, "‘ oT
dopravni tlak) Bl | !.._..... |
: .; Moy py
57'?;,'"07
(5}?3) Charakteristika |
Serpadia / Charakteristka ~ _ .L|‘K_] &N
/  soustavy VK
Vs
/
/ Praco
Ve
/// 0oaqa
= m (kg/h) % a
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Dalkové vytapéni

Zdroj tepla
Distribucni soustava
Predavaci stanice

Otopna soustava /\
AN

Distribucni
soustava

ZDROJE TEPLA
Odpadni teplo
FElektrdrna
Spalovna
Technologie
Wirroba tepla
Pfedavaci Otopna soustava Witopna
stanice Teplarna
Okrskova kotelna

Zdroj tepla

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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« Ulozeni potrubi

Distribu¢ni soustava

— kanaly

— bezkanalové
— kolektory

— povrchové

Q/’\(fr&\m
Q\t JIT :/‘é‘

a) b)

125TBA1_2425 - prof. c,S(are/ Kabele
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Kolektor

b Sd rUiena’ trasa SCHEMA KOLEKTORU CILA - VODICKOVA .f%\;}-
podzemnich vedeni

« Ve méstech

© Zpracoval Pragoprojekt, a.s.

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Vyméniky tepla |

+ Trubkové
— U -trubky
— Stavebnicové
» Deskové
— Sroubované

125TBA
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Predavaci stanice
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Predavaci stanice

|
L, Obéhov :
Primarni sit’ é :
cerpadio I
1 xx %xx
| | Rozddlovat | | Sbérat
: [
+—} el
! Pojistné a
I zabezpecovacr
r s rizeni

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Predavaci stanice

Odvadéc

venti/ | | T
| Dol |
: - el | Nédoba na
|

L kondenzat
>t -——=S == precerpdvéni a
I mereni kondenzatu

T Redukcni % % %i % ¥|

kondenzatu

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Predavaci stanice

Sekunddrmni | T IO i
teplovodni sit’

|
l
Primarni |
parni sit’ !
t X XXX
, | Rozddlovat | | Sbéral |
|
|
I
|
Sl
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Predavaci stanice

'+ Tlakové nezavislé para-voda

Sekundarni
teplovodni sit’

Otopnd soustava _

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

1
Obéhov E
1
1

Primarni e

parni sit’ cerpadio
t Xx XxxX%
. | Rozddlovat | | Sbérat |
|
I para/voda F F Pojistijé a
: = - T T =T Zzabezpecovaci
. Odvadect 3 zalizeni
I kondenzatu® Nédoba na
L- ] <EX 15 ondenzét

””””””” PreCerpavani a
méreni kondenzatu

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Priklad zapojeni predavaci stanice

Pripajent dia poZadovid
tepibrenské spoletnosti

.
»
&
*
g
)

-
2 3
o
»
Y

1421 DAL_£44D = PrUl. Rdrel Raveie
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