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Topidla TR

* Deskova
« Topidla jsou lokalnimi zdroji tepla, kde (T::ZEI;S,\V,Z
k preméné energie obsazené « Konvektory
v energonositeli dochazi primo ve * Sélavé panely a
vytapéné mistnosti a zdroj tepla je piimo o
i prvkem pro sdileni tepla.
— Plynova konvekéni topidla vytapéni
— Plynové zafice tmavé a svétlé * Stropni vytapéni
— Elektricka topidla * Sténové vytdpéni
— Kamna a krby grime sdileni ey

e Kamna

o Krby

¢ Plynova topidla

¢ Elektricka topidla
o Zdrice

e Vzduch

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Topidla

 Plynova konvekcni topidla
« Sdileni tepla konvekci, regulace 1-0
+ Spalovani plynu v uzavrené spalovaci komore (spotrebic kategorie ,,C*")
 QOdtah spalin pres fasadu — pozor na umisténi vydechu!!!

Zaroj: autor 125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele =~ 20 www.feelhome.cz
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* Tmavé plynové zdrice
— tmavé — cca 350°C

— S&lani na podlahu oo \j

— Pramyslové a dalsi haly

— Vyska zavéSeni min 4 m

PEF T —tgmu | (2
Zdroj: Kabele a kol.: REHVA Guidebook 15

Foto: autor
125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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» Svétle plynové zarice

— Povrchova teplota cca 800 °C

— Bezplamenné spalovani plynu na
keramickém hofdku

— Salavé vytdpéni celkové i mistni

— Prlmyslové haly

— Intenzita osdlani hlavy !!! Max 200 W/m?
— Vyska zavéseni min 5 m

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Topidla

- Elektricka topidla
— Konvektory
— Radiatory
— Infrazarice
— Plosné salave

— Primotopy x Akumulacni
— Hybridni topidla

125TBA1_z425 - prur. narer navele
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Zdroj: autor
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Topidla

« Kamna, krby
- Drevo, peletky, lih

Sdileni tepla salanim a
konvekci

Vymeénik?

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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« Kamna, krby
« Drevo, peletky, lih

Sdileni tepla salanim a
konvekci

Vymeénik?

Topidla

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Virtualni topidla ????

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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I e, Systémy Vyté [

Energonositel Zdroj tepla
7 77777777 7777777

* Uhli

4 ’

enl

Prenos tepla

Vytapéni prostoru
77777777 7 77777777
 Deskova

« Clankova

® Zemni plyn - 5
X Ply Teplovodni : lzunkz/k;‘g
* Bioplyn 8 Kotle  EeE s otopnd S Salave ryl
* Biomasa soustava * >avepanely
¢ Topny olej
pny ) & Otopné plochy S
E i Kogeneraéni oo Podlahové
nergie . B iopna « Podlahové
r vodi jednotky vytapéni
soustava . SZrosniv Vtapeni
¢ Solarni energie o Sténové vytapéni
* Geotermalni o . .
energie j§ Fototermické B Parni otopna
g- kolektory soustava
¢ Energie vody, eKamna
zemé, vzduchu Krby
*Plynova topidla
_ B Tepelna § Teplovzdusné A eElektricka topidla
Elektina Zerpadla vytapéni Zéfite
! : *Vzduch
b L2 TBAJ_Z—rz' """""""""""""""""""""

Kabele
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Teplovodni otopné soustavy

Q:M'C‘(‘91_‘92)
* Princip

Expanzni
— Otopna soustava nadoba
* zdroj
« potrubni sit’ . T

- spotfebice tepla 01,p1 |
— Teplonosna latka 4 [
®,p2

Ptivodni I
* voda potrubi ’ H
* nemrznouci smes I Vratné
. para I potrubi
| h 4

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Zakladni ¢asti teplovodnich otopnych
soustav
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1 - Hlavni lezaté rozvody 2 - Stoupadky 3 - Podlazni leZaté
rozvody 4 - Pripojovaci potrubi S - Pojistné potrubi 6 - Armatury

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Navrhovani OS
Funkéni pozadavky

Propojeni otopnych téles se
zdrojem
Odvzdusnéni
MoZnost vypousténi
Integrace do stavby

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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1. Obéh otopné vody Q vydané
| PFIrozeny Expanzni

p1=h.p1 .g I\J nadoba

p,=h.p,.g 0.1

VZtIak Pﬁvodni* QI

Ap. =Ap,=p,-P1=H.(p>- p1 ).g potrubi

) Q dodanée

= Nuceny y

Ap.=Ap: + Ap, h Q:M'C'(91_92)

P1 P2

125TBA1_2425 prof. Karel Kabele
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2. Prostorové usporadani OS
2.1 Vzajemné propojeni téles

— 2.1.1 Dvoutrubkové soustavy
— 2.1.2 Jednotrubkové soustavy

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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2.1.1 Dvoutrubkove soustavy
Protiproudé zapojeni Souproudé zapojeni
o T
| | | I
: l | 1
1 I | [
| 1 ; '
KE=—oer=—rt ki
l | zn*
] i ]
| | |
| | |
| | 1
1 ! |
I [ p—— _
u $ T h Albert Tichelmann 18611926
https://de.wikipedia.org/wiki/Tichelmann-System
125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Vertikalni
soustava
Vertikalni
soustava
125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Vertikalni
soustava
. 1r Horizontalni
Horizontalni orizonta
soustava

soustava

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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2.3 Vedeni pripojek k télesiim

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele

Vertikalni
soustava

Horizontalni
soustava

Hvézdicova
soustava

138

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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125TBA1_2425 - prof Karel Kabele www.revel.cz

140

Priklady otopnych soustav

Centralni dvoutrubkova vertikalni soustava s nucenym ob&hem, spodnim
rozvodem a protiproudym zapojenim lezateho rozvodu

Centralni dvoutrubkova horizontalni soustava s hornim rozvodem a souproudym
zapojenim otopnych teles

Etazova jednotrubkova horizontalni soustava

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele

141

13



3. Teplotni parametry ~ Teplotni spad
Pracovni teploty v OS ~ otopneho telesa

ewl- sz

Vypoctova teplota otopné vody

Expanzni
nadoba

na vstupu do otopné soustavy - pfivodni 6, O1p,max

na vystupu z otopné soustavy -vratna 8, b TR, (X

na vstupu do otopného télesa 6,

Privodni
potrubi

na vystupu z otopného télesa 6,,, S

stredni teplota otopného télesa
ew = (ewl "_ewz)/2
Teplotni spad soustavy

nejvyssi teplota povrchu otopnych téles 8 1 6.-06 8,/0,"
1792 w1/ V2

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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3. Teplotni parametry OS — vliv na prenaseny vykon

Vykon predavany
télesem do mistnosti

= Expanzni
idoba ﬁ Qr=h-A- (QW - 0]')
Vykon prenageny soustavou 6 6. ,
- — I ST F-ai h....soucinitel sdileni tepla
QS =m:-cC- (81 — 92) w télesem do prostoru [W.m?.K']
A w2 A... povrch télesa [m?]
rn““hn10tnostnl'prﬁ[ok [kg's']] Pfivodm: 1 HW stredni Zeplota télesa [OC]
c... mérnd tepelnd kapacita pOtreubl | Viame
ratne
vody [J.kg'].K']V]’ . I potrubi
gl... tepﬁota przvog’? [C]C] Kotel | |
1 ... teplota vratna [°C] N[ l@qa T 7"
> 6,
Vykon zdroje Q _ Q _ Q
Q; Z — NXS§s — XT

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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3. Teplotni parametry OS
kritéria pro volbu parametrd

uuuuuuuuuu

Ekonomické faktory (minimalizace nakladl na realizaci i provoz soustavy);
Fyz/ka'gn/' viastnosti pracovni latky (pro teplovodni soustavy maximalni teplota
110°C);

Hyagienické poZadavky na otopnou soustavu resp. na télesa;

Technické mozZnosti zdroje tepla (napf. nizkoteplotni zdroje urcuji maximalni
teplotu otopné vody v soustaveé)

Legislativn/ _poZadavky — napr. vyhlaska 193/2007 Sb. omezuje teplotu
otopné vody na vstupu do OT na 75°C

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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3. Teplotni parametry OS
volba parametrl

- Teplota otopné vody u soustavy
e Teplovodni nizkoteplotni 6, <=65 °C

e Teplovodni oteviené 65°C<0,<=95°C
e Teplovodni uzaviené 65°C<6,<=110°C
e Horkovodni 6,>110°C

« Teplotni spad OS
— 10 K az 25 K, u horkovodnich soustav 40 K az 50 K.
—75/65 °C, 70/50 °C, 70/60 °C, 50/40 °C

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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Vykon prenaseny soustavou
Qs=m-c-(91—92)

m....hmotnostni pritok [kg.s'] Ptivodni

. . . potrubi
c... mérnd tepelna kapacita 9 I Viaté
vody [J.kg. K] f I potrubi
0, ... teplota privodu [°C] Kotel | |
0, ... teplota vratna [°C @y T
b r =) o,
o Qs Vykon édroje

- z
c.(61 — 6)

125TBA1_2425 - prof. Karel Kabele
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