VNITRNI A VNEJSi PLYNOVOD

Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.
- katedra technickych zafizeni budov -

Tézba a doprava ZP
Evropsky pfepravni systém

e tranzitni sit do zapadni Evropy

CR ma sit zokruhovanou !!!, v
dobé krize(2009) dulezity faktor




T&Zba a doprava ZP v CR

Uskladnéni plynu
* nutnost z divodu nerovnomérné spotieby, nerovnomérnost i v jednotlivych mésicich
zimniho obdobi

« odbér kopiruje pribéh venkovnich teploty
* bud nakupovat dle potfeby (drahé), nebo dlouhodobé kontrakty

Podzemni zasobniky v €R

- porézni struktury

- podzemni kaverny

- wytézéna ropna lozZiska

e tlak 4-25 Mpa

« v CRje 7 podzemnich
zasobnikd plynu

. Obr.1: Systém plynarenské soustavy a podzemnich zasobniki v CR

Rozvody zemniho plynu

Rozvod ZP

e VVTL>VTL > STL > uli¢ni
fady a pfipojky

¢ NTL — domovni rozvod

Tlak plynu

¢ NTL do 5Kpa(2-5Kpa)
e STL 5-300KPa

e VTL 300 KPa -4 Mpa

¢« VVTL nad 4 Mpa

dbémi nita domiznasti asmaloodhin




Rozvody zemniho plynu

Materialy potrubi
¢ VVTL, VTL - specialni ocelové trubky
¢ STL, NTL - ocel, plasty — PE s pfisnymi pozadavky
PE — plynovody ( €erné trubky se Zlutymi pruhy )
PE do max. 600 mm
Spojovani
PE - svafovani na tupo, elektrospojky
OCEL - svafovani

DN potrubi

¢ nové sité STL 225 mm - hlavni péatef
63 — 160 mm — uliéni fady
32 — 50 mm — prfipojky.

Protikorozni ochrana

« ocel s plastovym oplasSténim — na trubku se vtla¢i v tovarné roztaveny PE, ktery po
ztuhnuti vytvori nékolika milimetrovou vrstvu — napf. BRALEN

« plast + tenk& vrstva ketonu — nejdokonalejsi
¢ dozemé plast

Pomérné porovnani cen paliv pro RD - 7kW, 4 osoby

Celkové naklady na vytapéni a ohfev TV Néklady na vytapéni a pausalni platby
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Druhy topnych plyna

/\

zemni plyn (ZP) svitiplyn (SP) propan-butan (PB) bioplyn

Zemni plyn

- smés uhlovodikd s proménlivou pfimési neuhlovodikovych plynG

- hlavni slozkou je CH, ( metan )

4 z&kladni druhy

- ZP suchy — 95 — 98% metanu, nepatrné mnozstvi vyS§Sich uhlovodikd

- ZP vlhky — 90% metan, vétSi mnozstvi uhlovodikd

- ZP kysely — vy$8i mnozstvi sulfanu ( nutno odstranit !!) naro¢né pfi tézbé
- ZP s vy38im obsahem inertd ( dusik, oxid uhli¢.)

VysSi uhlovodiky tvofi tzv. plynny kondenzat

vznik ZP
- doprovazi ropu —ropny ZP, plyn spiSe vihky — ermarn pokud doslo k migraci

loziska pres propustné hornlny — sekundarni — suchy
- uhelnd loziska — karbonovy plyn — ten je vzdy suchy

Svitiplyn

* zdroj — karbonizace ¢erného a hnédého uhli

* umély plyn s obsahem vodiku (H,) 40-60%,metanu (CH,) 12-25%, oxidu uhelnatého
(CO) 3,5-19 %

* bez detoxikace jedovaty, se zdpachem, vybusny

¢ vsoucasné dobé se nepouziva

Propan-butan

« zkapalnény plyn

« zdroj —ropa a zemni plyn, vedlejSi produkt pfi vyrobé benzinu, nafty, oleje

¢ wyhfevnost ~92 MJ/m3 (plynna smés pfi tlaku 3 kPa), vyhfevnost 46 MJ/m3 ( kapalny
stav )

Bioplyn

« zdroj — aerobni wyhnivani latek organického puvodu bez pfitomnosti kysliku
¢ wyhfevnost 20-23 MJ/m3

¢ kalovy plyn = bioplyn — v oblasti zivo¢iSné vyroby

* whfevnost az 24 MJ/ m3




Spalovani plynt a jejich vlastnosti

spalovani
plati zakon zachovani energie - pouze pfeména energie z plynu na teplo
spalovani zemniho plynu :

<< So, ve srovnani s tuhymi palivy
< No, postupné snizovani kci horakud
< CO, oproti tuhym palivdm (sklenikovy plyn)

zakladni vlastnosti

e tlak, objem, mérna hmotnost [kg . m3 ]

¢ hutnota = relativni hustota — d [- ] mérna hmotnost plynu ku mérné hmotnosti
vzduchu

« hofeni plynu, zapalna teplota
* Wobeho &islo — charakterizuje spalovaci vlastnosti plynd
W= Qg/d¥2 [MJ/m3]

Svitiplyn SP - jedovaty
- se zapachem
- nevybusny

Zemni plyn ZP - nejedovaty
- bez zapachu (dodate¢na oderizace!)
- silné vybusny 9

Spalovani plynt a jejich vlastnosti

A - Spalné teplo Q5[ MJ . m=3]

- teplo (teoretické ) uvolnéné tuplnym spalenim jedn. mnoZstvi
plynu s teoret. mnozstvim O, nebo vzduchu za konst. tlaku a
teploty

- produkty spalovéani jsou v plynném stavu, kromé vody

B - Vyhfevnost Q;[ MJ. m3]
- spalovaci teplo zmenSené o vyparné teplo vody, skuteéna hodnota
- produkty spalovani jsou v plynném stavu, véetné vody

Qs> Q

Spalinova cast vyméniku Kondenzacni East vyméniku

- kondenzaéni technika
. vsupotomt ooy Gc¢innost >100%,
~===y provoznim rozsahu . P )
vztazeno k vyhfevnosti !

Vystup otopné vody
v provoznim s

50.80°C 3060°C

\{r

e~

N

Ochiazené spaliny - teplota spalin pod
rosnym bodem ! <60°C

Smés plynu
se vzduchem

Stena - kce kotle umozriuje
odvod kondenzéatu

Odtok kondenzatu
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Rozvod plynu - plynovodni pfipojka

Plynovodni pfipojka

« Pro kazdy objekt samostatné pfipojka, pokud nerozhodne jinak spravce plynovodniho
fadu, vedeni kolmo k ose plynovodniho fadu

« K pfipojeni plynového odbérného zafizeni na vnéjSi plynovod
« dle pracovniho pretlaku
nizkotlaké NTL...... do 5 kPa
stfedotlaké STL...... 5-400 kPa

« vzdalenost od budovy
- min. 4 m — pod vozovkou, chodnikem, bez chranicky
-2—-4m -pod vozovkou, chodnikem, uloZeni v piskovém lozi
- min. 1m - pod vozovkou, chodnikem, uloZeni v ocelové chrani¢ce

e kryti pfipojky
min. 0,6 m—-max. 1,2 m
spad min. 0,4 % prednostné do plynovodniho fadu
« ochrana vedeni — chraniéka
- kfiZzeni potrubi s ostatnimi sitémi
- pfi prachodu dutymi prostory a exponovanymi misty
- prostupu obvodovou zdi
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Rozvod plynu — prostup zdi (chrani¢ka)

rT T~ vstup plynu

/ T l / !
pojistka proti
vytrieni
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Rozvod plynu - plynovodni pfipojka

. material

plasty — prevazné PE

ocelové trubky — bezeSvé, svarované
. predbézna svétlost NTL, STL pfipojky

odpovida nejblize vy3Si hodnoté v rozmeérové fadé k vypoctenému D

D=K.[Q1,82.L/(pz+100)2—(pk +100)2] 1/4,8

D vnitfni prdmér v [mm]

K koeficient 13,8 (pro ZP)

Q dopravované mnozstvi plynu (m3/h)

L délka potrubi v [m]

pz,pk .. pocate€ni a kone€ny pracovni pretlak ( kPa),resp. tlak na

zacatku a na konci pripojky

Svétlost potrubi méa byt navrZzena tak, aby stfedni rychlost proudéni neprekrocila :
a) 10 m/s pro pracovni pretlak do 5 kPa véetné

b) 20 m/s pro pracovni pretlak nad 5 kPa.

Min. svétlost DN pfipojky STL DN 15 mm ( plastova min. DN 25 mm !!)

Min. svétlost DN pfipojky NTL DN 32 mm ( plastovd min. DN 40 mm !!)
13

Rozvod plynu —uloZeni potrubi v ryze

,Uroven terénu
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Rozvod plynu - HUP

. hlavni uzavér plynu - HUP

- na domovnim plynovodu se umistuje HUP na misté uréeném dodavatelem plynu
- dle dnes$nich pozadavku zpravidla vné objektu v rdmci plynomérné sestavy:

a) Plynomérnéa skfin v ramci oploceni

b) Plynomérnéa skfin ve wyklenku na fasade

c) Zemni souprava — jen se schvalenim plynaren

d) Uvnitf objektu - zcela vyjime€né, jen se schvalenim plynaren

sloupek v
oploceni

wklenek
ve fasadé X

X zemni

terén souprava

| e |
o o o bd o
]

terén

uvnité
objektu

P

15

Rozvod plynu — fez pFipojkou — HUP v objektu

nepodsklepeny objekt

Ursvir

Piechodovy spef
s ochrannym -
pouzdrem

_ Obwodovd zed
s - _ Uroved terénu

T

WA podsklepeny objekt




Rozvod plynu — fez pFipojkou — HUP na fasadé ve skfini
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Regulacni soustavy

domovni pfipojky

primys| STL/NTL
STL/NTL
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Rozvod plynu — plynomeéry

Plynoméry
Kazdy odbératel samostatny plynomér, plynomér dodava, pripojuje
(odpojuje) a spravuje dodavatel plynu.

Rozdéleni:

a) objemové (méfi pfimo pratok v m3/h)
— membranové ( membranové komory ) — bytové...
- rotacni ( otacivé pisty ) — laboratore...

b) rychlostni (velmi pfesné méreni, pro velké pratoky, méfi rychlost,
pritoéné mnozstvi plynu nutno dopogitat)

— turbinové ( obézna lopat. kola )
- virové — elektronické snimani
- ultrazvukové s elektr. snimanim

c) dynamické - clonové pratokoméry — specialni provozy...

19

Rozvod plynu — plynomeéry

- plynoméry (sestavy) smi byt umistény jen na mistech dobfe pfistupnych,
vétranych nebo pfimo ¢i nepfimo vétratelnych, chranénych pred
nepriznivymi vlivy povétrnostnich podminek apod...

- plynoméry musi byt umistény , resp. nasmérovany tak, aby ¢iselnik bylo
mozno odecist bez potizi, vertikalni ¢iselnik musi byt umistén ve vysi 1,0 -
1,8m

- plynoméry pro odbératele v doméacnostech a provozovnach se pfednostné
umistuji mimo byt nebo provozovnu uzivatele (chodby, sklepy, schodiste,
vyklenky v obvodové nebo ohradni zdi, sloupky apod.)

- plynoméry nesmi byt umistény:

a) v chranénych unikovych cestach podle podminek stanovenych v CSN 73
0802, CSN 73 0804 ve svétlicich a vétracich Sachtach

b) v cizim byté nebo prostoru jiného provozovatele, ktery neni verejné
pristupné

¢) v mensi vodorovné vzdalenosti nez 1 m od zdroje tepla, pokud neni
provedeno tepelné odstinéni

d) v prostorach pod arovni terénu, pokud se pouzivaji pro méfeni plyna
téZSi nez vzduch

- na pfivodnim plynovodnim potrubi a u plynomér(, jejichz konstrukce to
vyZaduje i na vystupnim plynovodnim potrubi, musi byt co nejblize k
plynoméru osazen uzavér, ktery nesmi byt v jiné mistnosti 20
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Membranovy plynomér

1 - stoupacka

2 —odbocka

3 —rozpérka

4 — uzaviraci kohout
6 — plynomér

9 - rozvod

21
VNITRNi PLYNOVOD
ROZVODY, MATERIALY, VYPOCET, ODVOD SPALIN
Ing. Stanislav Frolik, Ph.D.
- katedra technickych zafizeni budov -
22
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Vnitini plynovod — samostatny systém rozvodu k
zasobovani spotfebicu

plynovodu:

Plynomér

Pfipojovaci potrubi

Spotfebic

Svislé potrubi (stoupacka) —

Lezaty rozvod

PFipojka

becaid 2

—_—

Q

1

L PRIPOJKA

n

| DOMOVY PLYNOVOD |

spotrebi¢

Obr. 4.34. Schéma domového plynovodu
nizkotlakovy plynovod. 2 - hlavny uziver, J — ledaty rozvod. 4

7’- odbotka k plynomery, 7 — uziver pred plynomerom. 8 - plynomer, 9 soevod k spotrebicu, J0 - uziver pred spotrebicom

[

uriver stapucej vewvy. 5 -

stipacia vewva (stipaka),

23
Vnitini plynovod - material
MATERIALY POUZIVANE PRO ROZVODY PLYNU
oblast pouziti
vyehozi druh e ochrana proti korozi legislativa
material materilu nitfni vnéjsi P 9
plynovod plynovod
¢erna bez Upravy ochrana proti korozi —
povrchu i obwykle natér TPG 920 21
&ernda s tovarni plastova tovarni TPG 702 04
| Gpravou povrchu b b izolace (bralén atp.) CSN EN 15266
oce -
. ohebné vinovcové CSN 42 0152
nerezova ° . o -
potrubi — oplasténé CSN 42 5710
; 4 rozebiratelné spoje 1 | CSN EN 10088-1
(pozinkovana) ) PR
stavajici instalace
“» meékka, polotvrda, bez povrch. Upravy, TPG 700 01
méd p ° ° i X
tvrda plast. tovarni izolace CSN EN 1057
polyethylen . bez povrch. Upravy, TPG 702 01
st PE80, PE100 pFipojky CSN 64 3042
as
" vicevrstvy ) ) bez povrch. Gpra) TPG 704 03
PEX-AL-PEX P - tpravy

24




Vnitini plynovod - uzavéry

Uzaveéry :

.

.

.

- pfednostné se pouzivaji plnoprachodné kulové kohouty
- ve spodni ¢asti stoupacich vedeni

- pfed plynomérem

- pfed domovnim regulatorem

- pfed kazdym spotfebi¢em nebo sestavou spotfebict ( velkokuchyné,
laboratore)

- na kazdé samostatné odbocce domovniho plynovodu ke spotfebiéum pro
technologické ucely

- pted mistnostmi s nebezpedim vybuchu nebo poZaru — viz. CSN 33 2000-
3, CSN 33 2320.

25

Vnitini plynovod — vedeni

Mozné zptsoby vedeni plynu

vedeni volné ( po povrchu ), pod snadno odnimatelnymi dilci ( oblozeni stén,
spec.podhledy ), pod omitkou nebo v instalaénich prostorach, které umoznuji
vedeni plynu

vedeni v podlaze — od 2010 Ize vést i v podlaze podle pravidel TPG
rozebiratelné spoje jen pred uzaveéry, jinak svarované spoje

vnitini plynovod vedeny po povrchu ma byt uloZzen min. 10 mm nad podlahou a
alespon 20 mm od stén.

Plynovod je zakdzano bez zvlaStnich opatreni vést :

vytahovymi Sachtami, Sachtami pro shoz odpadk, nepfFistupnymi a
nevétranymi Sachtami a otevienymi vétr.Sacht. o pad.ploSe mensi nez 1 m?
kominovymi praduchy a kominovym zdivem

za i pod stabilné zabudovanymi pfedméty

chranénymi Gnikovymi cestami, s vyjimkami dle pfisl.pfedpist

ptdami, které jsou neobydlené

prostorami jiného uzivatele, kromé stoupaciho potrubi ( ne do obyt. mistn.)

26
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Vnitini plynovod — vedeni

K Chranicka
volné

podlahou dle TPG

ve vétraném podhledu

prostup konstrukci = chranicka

i
® 2
e Y
@3]

v konstrukci (zplna zazdéno, ,, e
chrani¢ka v dutych prvcich) -
7N

27

Vnitini plynovod — zasady vedeni Cu

TPG 700 01 Pouziti médénych materiald pro rozvod plynu 9/2011

(z&kaz ptimého kontaktu Cu se Zn a ocelf)

zésady pouziti a vedeni rozvodu plynu z Cu 7T

spojovani Cu potrubi Y kapilarni pgjeni
lisované spoje

rozméry potrubi a tvarovek

zvlastni poZzadavky vedeni

znaceni potrubi (20mm pruhy...) >
tepelné roztaznost potrubi
ochrana proti korozi a posSkozeni
elektrochemicka koroze !!! ——> [}
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Spotrebiée — pripojovani, umistovani a jejich provoz

Spotrebice v provedeni A (poZzadavky na objem mistnosti !!!)

* - odebiraji vzduch pro spalovani z prostoru, ve kterém jsou umistény

* - produkty spalovani jsou odvadény do téZe mistnosti = bez odtahu spalin
¢ - kladeny vysoké pozadavky na objem mistnosti a vyménu vzduchu

e - musi byt umistény v prostorach alespon pfimo vétratelnych

Spotrebice v provedeni A je zakdzano umistovat :
¢ - v koupelnach a sprchovych koutech
¢ - ve skladisti potravina na WC

¢ - v mistnostech uréenych ke spani ( s vyjimkou pfipadd dle nasl.tab. )

plynovy spordk, trouba , pratokovy ohrfivaé vody s vykonem do 10 kW

29

Nejmensipozadovany objem pro spotrebiée A a jejich kombinace

Nejmensi pozadova Qy objem mistnosti
m?

I
v bytovych jednotkach
s jednou obytnou
mistnosti

Spotfebice v provedeni A |
v bytovych jednotkach
s vice obytnymi mistnostmi

a) plynovy sporak s plynovou nebo el. troubou
nebo vestavna jednotka s oddélenou 20 50
varidlovou deskou a plynovou troubou

b) samostatna plynova trouba nebo samostatny

plynowy vafi¢ s dvéma horaky 10 2
c) plynova chladni¢ka 6 6
d) plynovy prutokovy ohfivac vody do pfikonu

10 KW nebo zasobnikovy ohfivaé do pfikonu 2 20 20

kW
e) plynovy pratokovy ohiivaé vody do pfikonu 10

kW, umistény spoletné se spotfebicem:

a) 26 80

b) neba ¢) 20 30

Pfi kombinaci spotfebicu a), b), ¢) se nejmensi
piipustné objemy mistnosti scitaji

30
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Spotrebiée — pripojovani, umistovani a jejich provoz

Spotrebiée v provedeni B
¢ - Odebiraji vzduch pro spalovéani z prostoru, ve kterém jsou umistény,
¢ - Spaliny jsou odvadény do vnéjsiho ovzdusi koufovodem a kominem

Umisténi spotrebice v provedeni B :
V prostorach alespon nepfimo vétratelnych s tim, Ze musi byt zajiSténo
propojeni mistnosti

Spotrebice v provedeni B je zakdzano umistovat :

* spotfebi€e s atm.hoféky v provedeni B v prostorach , kde je vytvéaren
podtlak
( napf.od ventilatort vzduch.zafizeni )

¢ - spotfebice s atm. hofaky, o pfikonu vétSim nez 7 kW, které nejsou
vybaveny automatickou pojistkou proti zpétnému tahu spalin se neumistu;ji
v byt.prostorech, ve kterych na 1 kW pfikonu je objem mistnosti alespon
nepfimo vétratelnych mensi nez 2 m3

31

Spotrebicée typu B — plynové kotle
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Spotrebiée typu B — ptivod spalovaciho vzduchu

J

Obrazek 12 - Propojeni se sousedni mistnosti

— PFivod by
Rt
N N vzduchu
AN " 14 N \\\\\ z venkovniho |
prostoru
s S

a) spoffebié umistén v pfimo vétratelné mistnosti

4

2

G,

b) spotiebi& umistén v nepfimo vétratelné mistnosti

imisténi spotfebige v provedeni B s at|
kFini se samostatnym pfivodem vzduc

Obrazek 13 - MoZ p i s dal$i mi
33

PRAZSKY
denik.cz

VYBRAT MESTO ZPRAVY  SPORT CERNA KRONIKA KULTURA PODNIKANI
Plynova karma? Desitky mrtvych v Praze

rocné

Praha - Velka €ast praZskych domacnosti podcefiuje kontrolu

plynovych spotfebich. Nasledky jsou ¢asto fatalni.

Patnact aZ tficet minut. Zhruba tolik ¢asu déli od smrti ElovEka v uzaviené

koupelné o ctyFech metrech CtvereZnich.

Otrava je rychla

Samotna otrava oxidem uhelnatym probiha velmi rychle. Priznaky

intoxikace jsou bolesti hlavy, nevolnost aZ zvraceni a akéni neschopnost

utgku ze zamofeneho prostiedi. Pfi t8Zké otravé upada otraveny do

hlubokého bezvédomi. Podle |ékafd mlZe v této fazi nastat mozkova smrt.

I kdyZ se pacienta podafi zachranit, neurologické pfiznaky mohou déle

pretrvavat.

34
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Spotrebiée — pripojovani, umistovani a jejich provoz

Spotrebiée v provedeni C
e - Odebiraji vzduch z venkovniho prostoru
e - Spaliny jsou odvadény do venkovniho prostoru

Umisténi spotrfebice v provedeni C :
Na umistovani spotfebi¢t v provedeni C nejsou kladeny zvlaStni pozadavky na
objem prostoru, na vétrani ani na pfivod vzduchu

A MIN.60

35
PFivod vzduchu do prostoru s plynovymi
spotrebidi
Mozné feSeni:
UPRAVA OKEN SAMOST. PRIVOD VZDUCHU POUZITI SPOTREBICE TYPU ,C*

(kanaly, Stérbiny...) (mfizkytubusy...) (spole¢ny komin, faséada...)

36
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Vypocet domovniho plynovodu

Princip vypoc&tu

- posouzeni nejnevyhodnéji poloZzeného spotfebice — resp.
tlakové ztraty od napojeni na pfipojku (HUP, plynomér) az
ke spotrebici

- podminkou pro spolehlivy a bezpe&ny provoz spotiebice
je pfivedeni dostate¢ného mnozstvi spalovaciho plynu o
min. poZzadovaném pretlaku (udava vyrobce, pozor na
nizkotlaky rozvod !!!, citlivost spotfebi€l na vykyvy tlaku )

- tlakova ztrata maze byt u domovniho plynovodu véetné
plynomérd nejvice 150 Pa (bez plynomérd max. 100 Pa)
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Vypocet domovniho plynovodu

lzometrie — trasa potrubi k posuzovanému !!! spotrebici
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Redukovana potreba plynu

Vypocet domovniho plynovodu

Q,=k.2Q, +k,.ZQ, +k,.2Q,  [m3h] Z
Maximalni potfeba plynu

Q,=2Q,+2Q, +2Q, [m3/h]
Q, — objemovy pratok plynu spotrebiée [m3/h]

n; — pocet spotfebiéd [m?3/h]

k; — koeficient soucasnosti [-]
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Vypocet domovniho plynovodu
Koeficient sou€asnosti podle typu spotiebice
Poget spotfebici vareni + pritokova
’ n Ky Ky Ky kl o P Ul = 0,5
1 1 1 1 pfiprava vody
2 071 09 093 |okalni topidia,
3 0,58 0,85 09 k2 o ¢ p' U2 =015
: : ’ piimotopny zasobnik
4 0,5 0,81 0,87 v . o
S 045 079 Py ks kotle, v&. kombikotld |U;=0,1
6 0,41 0,76 0,84
7 0,38 0,75 0,82
8 0,35 0,73 0,81
9 0,33 0,72 0,8 1
10 0,32 0,71 0,79 kl o
11 0,3 0,7 0,79 U H
n 1
12 0,29 0,69 0,78 |
13 0,28 0,68 0,77
14 0,27 0,67 0,77
40
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Stanoveni DN domovniho plynovodu

Vypocet domovniho plynovodu

d

d — svétlost potrubi [mm]

[19.4-Qu-l-s
Ap

Q, — prutok m3/h

| — délka potrubi [m]

Ap — tlakova ztrata [Pa]
s — hutnost plynu —pro ZP s =0,59

10

[m]
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Vypocet domovniho plynovodu
Stanoveni DN domovniho plynovodu
pN [ Tlakova ztata Ap v Pa na 1 m potrubi
[m 0,6 0,3] 0,2
m] 20 10 8 5 4 3 2 1 67 0,5 0,4 33 5 0,2
10 1,314 0,93 0,83 0,66 0,57
12 2,07 1,46 1,31 1,03 0,92 0,8p
15 3,61 2,55 2,28 1,81 1,62 1,4 1,14
1,6 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7
20| 7,42 5,24 4,69 3,71} 3,32 2,8" 2,34 6 2 7 5 5 3 4
12,9 2,9 2,3 2,0 1,8 1,6 1,4 1,3
25 ! s 9,16 8,19 6,48 5,79 5,(* 4,10 0 7 5 3 6 5 0
24,0 17,0 15,2 12,04 10,7 5,3 4,3 3,8 3,4 3,0 2,6 2,4
2 0 0 0 0 0 30| | 7 7 8 0 0 8 8 [0}
40 42,00 29,7 26,5 21,04 18,8 16,2 13,3 9,3 7,6 6,6 5,9 5,3 4,6 4,1
[0} [0} 0 (0]} 0 0 [0} 8 6 3 3 9 9 9
50 73,3)] 51,8 46,3 36,6 ] 32,8 28,4 23,2 16, 13, 11, 10, 9,4 8,1 7,3
0 (0]} 0 (0]} 0 0 0 40 40 60 40 1 9 3
60 116, 81,74 73,1 57,8 51,7 44,8} 36,6 25, 21, 18, 16, 14, 12, 11,
00 [0} [0} 0 [0} 0 [0} 80 10 30 30 80 90 60
70 170, 120, 107, 85,0 76,0 65,8 53,7 38, 31, 26, 24, 21, 19, 17,
00 00 00 0 [0} 0 [0} 00 00 90 00 80 00 00
80 237, 168, 150, 119, 106, 91,9 75,0 53, 43, 37, 33, 30, 26, 23,
00 00 00 00 00 0 0 10 30 50 60 50 50 70
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Odtah spalin a pfivod vzduchu

ODTAH SPALIN NA FASADU X KOUROVOD S FUNKCI KOMINA X KOMIN
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Privod vzduchu a odvod spalin kominovym systémem

spoleény komin pro ]
spotrebide typu C komin pro spotfebice typu B

Kanus
Phivétravact deska

Kanicke vyt
[souprava kominové hizvy)

Kominovy pladt’

Tusmie hiut Frefabiikowan]
< anowatim kandlky kominowy plist

Samotos wlodka

[ —
IO piipojavaNT koufovad Tepelna izolace

Fiynow kotel
Celni

\fz_uduchnugi kanal deska
[pifod wzduchu] Samatow vioZka
i hapojenl koufoodu
Profilowané Samotous wlodky
58 spojovacimi manzetami
Typow Sitek
Fiynowy kotel
Samotovd winZka Harihod
pra nzpaend dfek:
Evropa
Tohus, pats komina
Soklows deska el mitka
Podstaves
pro odverd
kondenzita

44

Twimice Wt
& atmowacin kandlky
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Privod vzduchu a odvod spalin pro spotrebié¢ C

spole¢ny komin odvod nad stfechu
J k= -
% M IEZI
Lmax = 1,4|m
|

Lmax=1,4m

i!i.i!i!i!i!i!i!"i!l

odvod pred zed
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