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Druhy energii
-aktivni, pasivni solarni systémy
® Vétrna energie -vétrné pohony, elektrarny
-lesni, odpad z dfevozpracujiciho priimyslu,
zemeédélstvi, komunalni odpad, kapalna paliva
® Geotermalni energie -geotermalni elektrarny, vyuziti
tepla suchych hornin, teplo prosttedi (TC)

® Vodni energie -elektrarny pritokové, akumulacni,
prilivové

vtm.e15.cz, astro.cz, astronomie.cz
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Slunce

* Nejblizi hvézda : :
(150 mil km =1AU) ‘ o

+ Koule zhavych plynt & - )

e Stari 4,6 miliardy let

* Teplota na povrchu Slunce cca
5800 K =Zlutd barva

e Teplotavijadru1,5.10’Ka
hustota plazmy se zde pohybuje
okolo 130 000 kg.m3. V tomto

% o v 4.
A VTR Y Y
prostredi se vodik postupné a ", Chromosféra

velmi pomalu méni na helium za
uvolnéni obrovského mnozstvi

energie

* Slunce je zdrojem kratkovinného
zareni

http://astro.wz.cz/astro/soustava/slunce.html
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Slunce jako zdroj elektromagnetického zareni

* Energie se Sifi vakuem rychlosti svétla

* Zemsky povrch zateni bud odrdzi (kratkovinné
zareni), nebo ho absorbuje a transformuje do vyssich
vinovych délek (dlouhovinné zareni) a opét emituje.

© M.Kabrhel

Elektromagnetické zareni

* Elektromagnetické viny se skladaji ze dvou ¢asti
elektrické a magnetické. Vektory obou slozek sviraji
pravy Uhel a jsou kolmé na smér pohybu. (VIinova
teorie — Maxwell)

www.aldebaran.cz

« Casticova teorie — svétlo se chova, jako by bylo
tvofeno malymi ¢asticemi — fotony (Einstein)
Kvantova teorie
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Elektromagnetické spektrum

Nejvyssi energie Nejnizsi energie
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Oblast viditelného zareni

energetika.tzb-info.cz
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Slunecni erupce, skvrny, zemétreseni
Slunecni erupce se odehrava ve sluneéni koroné a chromosfére
zahratim plasmy.
Erupce vytvareji elektromagnetické zafeni v elektromagnetickém
spektru na vSech vinovych délkach.
Erupce vznikaji pfedevSim v okoli slune€nich skvrn.
Erupce muze ovlivnit provoz elektronickych pfistroju a rozvodnych
soustav na Zemi
Masa slunecni hmoty obvykle putuje k Zemi okolo 3 dnu, v pfipadé
silnych erupci jen 18 hodin.
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PlGsobeni slunce na Zemi (magnetosféru)

Slunce ovliviiuje ostatni télesa '
Slunecni soustavy

January 10 Log (N)

@® gravitacné

® zafenim v Sirokém spektru
vinovych délek

® magnetickym polem

® proudem nabitych castic
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Solarni zafeni
Energeticka bilance solarniho zareni
EARTH'S ENERGY BUDGET
. Reflected by Reflected Reflected from
atm osphere by clouds earth's surface
6% 20% 4% 64% 6%
Incoming Radiated to space
?%Igr%energy ;tm os[llhe(rje .

Absorbed by
atmosphere 16%

~ Absorbed by
’é clouds 3%

Conduction and

Radiated
directly
to space
from earth

Radiation
absorbed by
atmosphere
15%

Absorbed by land
and oceans 51%

ppm.nasa.gov
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Poloha slunce na obloze

Obzornikové soufadnice
» Azimut (A): Uhel méFeny po horizontu smérem od jihu k zdpadu
(jih 0°, zapad 90°, sever 180°, vychod 270°).

» Vyska (h): Uhel méFeny po vyskové kruznici smérem od horizontu k zenitu
(horizont 0°, zenit 90°, nadir - 90°).

23% P
\/zs
http://www.aldebaran.cz/astrofyzika/orientace/theory.html#coord

Poloha slunce na obloze
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http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=35853
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Solarni konstanta

Na vnéjsSim okraji zemské atmosféry na plose kolmé k zareni je
intenzita zareni primérné

1367 W/m?, (solérni konstanta I,)

Atmosférou projde jen ¢ast zareni -v zavislosti na vinové délce

Radiation at Sea Level

Absorption Bands
H:0 co,

H,0

zareni.
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http://www.nasa.go - opstory/ 2010/solar_variabiliw;::;7 -
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Spektrum solarniho zareni
Solar Radiation Spectrum
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http://en.wikipedia.org/wiki/Sunlight
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Davka globalniho solarniho zareni

SOLAR

WORLD MAP OF GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION GeoModel

sollargis

hitp.

®
olargis.info € - -
& SolarGIS © 2013 GeoModel Solar
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Solarni zareni

* PFimé solarni ozafeni G, (W/m?)
—primé zareni na jednotku plochy bez rozptylu v atmosfére
—Intenzita zafeni velmi zavisla na sméru dopadu paprski

* Difazni solarni ozareni G, (W/m?)

—difuzni zafeni vznika rozptylem o molekuly plyna ve vzduchu, ¢astecky
prachu, vodni paru pfi prostupu atmosférou

—Intenzita zareni je stejna ve vSech smérech

* Davka solarniho ozareni (kWh, kWh/m?)

16
© M.Kabrhel




Solarni energie

* Celkové sluneéni ozareni:

—jasny sluneény den léto 800 — 1 000 W/m?
—lehce zataZeno 400 - 700W/m?2
—silné zataZeno 100 - 300 W/m?

Jasno Oblaéno ZataZeno
1000 W/im® 600 w/m' 300 Wim' 100 Wim'"

http://www.vpo.cz/solarni-systemy--367.html|
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Solarni energie
* Roc¢ni uhrn globalniho zareni
Pramérné
Priimérny roéni Ghrn globalnihe ziFeni [MJ/m?] 3800 MJ/mZ.rok

Zdroj: Atlas podnebi Ceska
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Solarni energie

Celkova doba sluneéniho svitu 1400-1700 h/rok

hodin
hours

1400 1500 1600 1700 1800

Zdroj: Atlas podnebi Ceska
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Solarni soustavy
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