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Studijni materialy pro projekty s vyukou
Technickych zarizeni budov

Vytvoreni studijnich materialti bylo podpofeno v ramci Institucionalniho
planu CVUT pro rok 2020 na podporu rozvojovych projektt akademickych
pracovnikui a studentu.
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Znaceni vodicu a kabelu

Z hlediska poZarni bezpecnosti je velice dileZité se orientovat ve znaceni vodicl a kabelQ. Aktivni prvky
poZarni ochrany, jakymi jsou poZarné bezpecnostni zafizeni musi pfi pozaru zlstat funkcni po
stanovenou dobu, z hlediska evakuace je v prostoru unikovych cest mozZné vést pouze kabely
samozhasivé. Kabely maji rlizné konstrukce a materidlové provedeni jadra, izolace a plasté, coz
ovliviiuje vysledné vlastnosti, které mohou vyrazné ovlivnit Sifeni poZaru, funkénost poZarné
bezpecnostnich zafizeni, a tim rychlost a mozZnosti evakuace.

RozliSujeme znaceni kabell dle platnosti:

- neharmonizované - narodni
- harmonizované — mezinarodni

Neharmonizované
- silové kabely —dle CSN 34 7401
- silové kabely — dle DIN VDE 0271 / 0276 (€asto se v CR setkdme)
- sdélovaci a fidici kabely — dle DIN VDE 0815 (&asto se v CR setkdme)

Harmonizované

- silové kabely a $fidiry jmenovitého napéti do 450/750V — dle CSN 34 7409

Obecné zasady znaceni

Znaceni vodi¢d barvami nebo &islicemi dle CSN 33 0165 ed. 2. (4¢innost od 1.5.2014)
Znaceni vodica a kabell
Jednozilové vodice a Zily vicezilovych vodicl a kabell se jmenovitym napétim do 1000 V se oznacuji:

a) barvami

b) pismeno-Cislicovym oznacenim

c) polohou v kombinaci s pozndvacimi barvami (u urcujicich Zil)
d) zvlastnim zplsobem

a) Barevné oznaceni

Pro oznaceni vodicti jsou povoleny barvy: ¢ernd, hnéda, cerven3, , , zelena, modra,

fialova, sed3, bfl4, , .

Barevné oznaceni musi byt na konci vodice, idealné po celé jeho délce.

v

Pti pouziti se jednotliva Zluta barva a jednotliva zelena barva nesmi z bezpecnostnich dlivodi pouzit
tam, kde je nebezpedi zamény s barevnou kombinaci zelena/Zluta (ochranny vodic).

Svétle modra barva je urcena pro neutralni nebo stfedni vodi¢ (N). Pokud je Zila viceZilového kabelu
oznacena svétle modrou barvou neni pouzita jako neutralni nebo stfedni vodi¢, mGzZe byt tato Zila
pouzita i pro jiné ucely, nesmi vSak byt pouZita jako ochranny vodic.
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Kombinace zeleno/Zluté barvy se musi pouzivat jen pro oznaceni ochranného vodice (PE) a nesmi se
pouzit pro zadny jiny ucel. Pokud se v soustavé nachazi vodic, ktery ma sdruzenou funkci (PEN) tj. ma
funkci ochranného vodice (PE) a pracovniho - stfedniho vodice (N) je dulezitéjsi funkci funkce
ochranna, znadi se i tento vodi¢ kombinaci zelend/Zluta po celé délce vodice a navic se na zakonceni
oznacuje svétle modrou barvou (napt. navlackami).

Stridava soustava

Barva
izolovany vodic holy vodic
1. faze
2. faze cerna, hnéd3, seda Oranzova
3. faze (popft. s dopliikovym oznacenim)
Stredni vodic Svétle modra
Ochranny vodi¢ Zelend/zluta

Doplrikové oznaceni u holych vodi¢d se poufZije, pokud potfebujeme rozlisit jednotlivé faze. Oznaceni
se prednostné provede Uzkymi pficnymi cernymi pruhy, a to jednim pruhem pro 1. fazi, dvéma pruhy
pro 2. fazi a tfemi pruhy pro 3. fazi.

Stejnosmérna soustava

Vodi¢, pfipojnice barva
kladny pal tmavé Cervena
zaporny pol tmavé modra
stfedni vodic svétle modra
ochranny vodic zelend/zluta

Barevné znaceni

V jednotlivych statech Evropy bylo shodné barevné znaceni kabell a vodiéli zavedeno harmonizaénim
predpisem HD 308 S2 (Harmonization document, z roku 2001) v CR je zaveden technickou normou
CSN 33 0166 ed. 2 (Oznacovani 7il kabelll a ohebnych $idr, Gginnost od 08.2002). Novinkou tohoto
predpisu bylo zavedeni Sedé barvy Zil pro fazovy vodi¢ (ve stfidavé siti) a pro krajni vodic (ve
stejnomérné  siti). Ve stfidavé  siti jsou fazové vodice  a nulovy vodic, ve  stejnosmérné
siti jsou krajni vodice a stfedni vodi¢. Krajni vodi¢ je vodi¢, ktery je pracovni a ma napéti proti
stfednimu vodici, v siti nn i proti zemi.

Tab. 1 Barevné znacéeni dle CSN 33 0166 ed. 2

Shary a ohebné kabely Kabely pro pevné ulozZeni
s 27 (G) bez z7 (X) s zz (-)) bez z7 (-0)
2 - zilové @ ) O®
3 Hove o o ‘o &
R B 1+ g ve ole
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5 - Zilové
: : &
o0 &3 o0

©Osmérova @ ¢islovana
@ ¢islovana

mnohozilové

2z — zelenoZluta zZila

Tab. 2 Znageni mnohoZilovych kabelt dle CSN EN 50334

Mnohozilové kabely
Provedeni X Provedeni G
7X a9 7G &
oo o
12X 12G6 eoi?
762 3412 o
2 o
19X OWO, 19G (¢} @O
[159<Cs o] (1595
58888 58888
©90 90

Jednotlivé Zily mnohoZilovych kabell (kromé zelenoZlutého vodice) se oznacuji arabskymi cislicemi.
Cisla 9 a 6 musi byt pro jednozna¢nost podtrzeny. Znaéeni musi byt zietelné a kontrastni k barvé izolace
a provedeni musi byt trvanlivé. Cislovani musi za&inat &islici 1 z vnitini polohy (vrstvy). Pokud je
v kabelu ochrannd Zila (zeleno/Zluta), musi byt ve vnéjéi poloze. Cislice se musi opakovat v pravidelnych
rozestupech pribézné po celé délce vodice, a Cisla po sobé nasledujici jsou navzajem prevracena.

Kod barev

Barvy vodic( a kabel( Ize nahradit pismennym kédem barev dle €SN IEC 757 (G¢innost 02/1996).

barva Pismenny kod
BK
BN
RD
YE
GN

BU
Kombinace zeleno/Zlutd se oznaduje GNYE. Pokud jsou rdzné ¢asti oznaceny rlznymi barvami, jsou

kdédy oddéleny znaménkem +. Ptiklad: 5-Zilovy kabel se Zilami v barvdch ¢ernd, ¢ernd, hnéda, modr3,
zelenozluta, bude mit kod BK+BK+BN+BU+GNYE.
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Harmonizované znaéeni silovych vodi¢t a kabeld dle €SN 34 7409

Vodice a kabely jsou dle CSN 34 7409 (Systém znacéeni kabelG a vodi¢(; Géinnost od 1.1.2001) oznadeny
pomoci znaku (pismen/cislic). Pficemz kazdy znak ma svij specificky vyznam.

1112][3][¢][5] (el (7] L8] o] o] 11

Poloha znaku Vyznam v oznaceni
1 Vztah k normdm
2
3 Provozni napéti Uo/U
4 Izolaéni materidl jadra
5 Materidl plasté
6 Zvlastnost ve strukture
7 Materidl jadra
8 Typ jadra
9 Pocet zil
10 Ochranny vodic
11 oy L, .y
1 Prlrez jadra vodice

1. Vztah k normam

H harmonizovany typ
A uznany narodni typ

2. a 3. Provozni napéti Uo/U (proti sobé&/proti zemi)

00 méné nez 100/100 V
01 vice 100/100 V
03 300/300 V

05 300/500 V

07 450/750 V

4. Izola¢ni materidl jadra a 5. izola¢ni material plasté (posledni vrstva)

B etylenpropylenkauc¢uk EPR

B2 | etylenpropylenkaucuk tvrdy EPR
B3 | butylkaucuk (isobutylenisoprenkaucuk)
E polyetylen PE

E2 | polyetylen vyssi hustoty

E4 | polytetrafluoretylen

E5 | perfluorkopolymer (etylenpropylen)
E6 | etylentetrafluoretylenkopolymer

E7 | polypropylen

G etylenvinylacetatkopolymer EVA

J opleteni sklenénym vlaknem
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J2 | ovinuti sklenénym vldknem

M mineralni izolace

N chloroprenkaucuk nebo srovnatelny material

N2 | chloroprenkaucuk pro svafovaci kabely CR

N4* | chloroprenkaucuk teplu odolny (chlorsulfonpolytelyen)

N5 | nitrilkaucuk

N6 | fluorkaucuk

N7 | PVC nitrilkaucuk — smés

Q | polyuretan

Q2 | polyetylentereftalat
Q3 | polystyrol

Q4 | polyamid

Q5 | polymid

Q6 | polyvinylidenfluorid

R pfirodni

nebo synteticky kaucuk pro provozni teplotu do 60°C NR, SR

S silikonovy kaucuk SiR

T textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres stacené Zily

T2 | textilni opleteni napusténé plameni odolnou hmotou

T3 | textilni vrstva (ovinuti nebo paska)

T4 | textilni vrstva napusténa plameni odolnou hmotou

T5 | protikorozni ochrana

T6 | textilni opleteni (napusténé i nenapusténé) pres kazdou Zilu u viceZilovych kabel(

V | PVC mékky

V2 | PVC meékky, teplu odolny

V3 | PVC meékky, pro nizké teploty

V4 | PVC mékky, sitovany

V5 | PVC meékky, oleji odolny

X PE sitovany

z zesitény FRNC polymer (pti pozaru s malym vyvinem koure)

Z1 | termopl

astické smési na bazi polyolefind, pfi poZaru s malym vyvinem koure

* material v normé uvedeny pouze pro izolacni material plasté

6. Zvlastnost ve strukture

Bez symbolu | Kruhova konstrukce kabelu
H ploché provedeni oddélitelnych kabell a Zil
H2 ploché provedeni neoddélitelnych kabell a silr
H3 mustkovy vodic
H4 ploché vicezilové vedeni (kabel)
H5 Usporadani ze 2 nebo vice spolecné stocenych Zilovych vedeni
H6 plochy kabel se 3 nebo vice Zilami
H7 Kabel s dvouvrstvou vytlatovanou izolaci (vytlacovand izolace pro svételné fetézce)
H8 Spiralovy pfivod, $ilira
D2 nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu pres kabelovou dusi
D3 nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistény v jadru vedeni
D4 samonosny kabel (vodice prebiraji funkci nosného prvku)
D5 Stfedova vlozka (pouze pro vytahové kabely, neni mechanicky nosna)
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D7 nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistén z vnéjsku kabelu
D8 nosny prvek textilni nebo z ocelového dratu umistén z vnéjsku kabelu, kolmy rez k
ose kabelu ma tvar"8"
FM sdélovaci zila v silovém vedeni
C Kocentricky médény vodic
c4 Médéné stinéni opletené kolem sestavy Zil

7. Material jadra

bez znaku | méd
A hlinik
z specialni material

8. Typ jadra

-U kulaté jednodratové
-R kulaté vicedratové
-K vodi¢ z jemnych dratd (pro pevné uloZeni)
-F vodi¢ z jemnych dratd (pro pohyblivé uloZeni)
-Y vodic z plochych dratd
-S sektorovy mnohodratovy
-W sektorovy jednodratovy
-H velmi ohebné jadro ohebného kabelu nebo sndry
-D Ohebné jadro pro svarovaci vodice
-E Velmi ohebné jadro pro svarovaci vodice
9. Pocet Zil
1 jednozilovy
2 dvouzilovy
3 tfizilovy
atd.

10. Ochranny vodic

X

Bez ochranného vodice

G

S ochrannym vodi¢em

11. a 12. Prlfez jadra vodice

0,5 0,5 mm?
0,75 0,75 mm?
1 1 mm?
1,5 1,5 mm?
2,5 2,5 mm?
4 4 mm?
6 6 mm?

T((& X »itizeni Bubov
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10 mm?

atd.

Priklad oznaceni kabelu: HO3VV-F3 G 1,5

ol sl VMU L ] el 18]

Rozkddovéni: H - harmonizovany typ kabelu, 03 - provozni napéti 300/300 V, Y - izola¢ni material
jadra PVC, Y = izola¢ni material plasté PVC, nic - plochy rozdélitelny, nic - materidl jddra méd, -F
- vodi¢ z jemnych dratd (pro pohyblivé uloZeni), 3 - tfizilovy, G = s ochrannym vodi¢em, 1,5 - o
prafezu 1,5 mm?2,

Neharmonizované znadeni podle staré €SN 34 7401

1] - [2][e] (4[] [e] ] e]le]

Poloha znaku

vyznam v oznaceni

jmenovité napéti

material jadra vodice

material izolace

charakteristika znaceni, provedeni

material plasté

tvar kabelu, zvlastnost ve strukture

material ochranného obalu

pocet Zil a jejich prirez

O |INODLN[DWIN|-

tvar jadra vodice

1. jmenovité napéti

2. material jadra vodice

A

Hlinik

C

meéd’

3. material izolace

pryz se zvySenou tepelnou odolnosti

PE nezesitény

pryz bézny typ

PVC mrazuvzdorny

opleteni textilnim vldknem, pdskou apod.

PVC se zvySenou tepelnou odolnosti

pryz silikonova

ClunlplolZ|lojm|m

pryz chloroprenova
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X PE zesitény

<

PVC bézny typ

B pryz se zvySenou tepelnou odolnosti

4. charakteristika znaceni, provedeni

kulaty vodic

ddlni vodic

plocha silira

vvo

lehka sndra

mustkovy vodic

vodic se sloZzenym jadrem

v v o

stfedni sndra

tézka sndra

vlec¢ny vodic

vytahovy vodic¢

vodic s dvojitou izolaci

svarovaci vodic¢

A[IN|<|X|<|H|w»n|=x=m | Z|r|xT|O|>

kabel

5. materidl plasté

pryz se zvySenou tepelnou odolnosti

PE nezesitény

kovovy (opleteni nebo ovinuti dratem, paskou apod.)

pryz bézny typ

PVC mrazuvzdorny

PVC se zvySenou tepelnou odolnosti

pryz silikonova

pryz chloroprenova

PE zesitény

<|X|Cclun|O|IZ||m|m|wm

PVC béiny typ

6. pocet Zil

jednozilovy

dvouzilovy

WIN |-

tfizilovy

atd.

7. barva Zil

dle €SN 340165

A ¢erna, hnéda

B ¢erna, hnéda, zeleno-zluta

C ¢erna, hnéda, modra, zeleno-zluta
D ¢erna, hnéda, modra
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8. jmenovity prarez jader

0,5 0,5 mm?
0,75 0,75 mm?
1 1 mm?
1,5 1,5 mm?
2,5 2,5 mm?
4 4 mm?
6 6 mm?
10 10 mm?

atd.

9. tvar jadra vodice

RE kulaté jednodratové

RM | kulaté mnohodratové/ kulaté mnohodratové komprimované
SE sektorové jednodratové

SM sektorové mnohodratové

Pfiklad oznaceni kabelu: 1-CYKYDY 3x120+70 SM/RM

— [e] M| [Y][o] [¥][3 x 120 + 70] [sm/Rw]

Rozkddovani: 1 - jmenovité napéti 1 kV, C = material jadra vodice méd, Y - material izolace PVC, K
-> kabel, Y = materidl plasté PVC, D - zvlastnost ve struktufe — pancif (pozinkované ocelové draty),
Y - materidl ochranného obalu PVC, 3 x 120 + 70 - ¢&tyfZilovy (3 jadra o prafezu 120 mm? a jedno
jadro o prafezu 70 mm?), SM/RM - tfi Zily maji jadro sektorové mnohodratové/ a jedna Zila ma jadro
kulaté mnohodratové.

Znaceni silovych kabell dle DIN VDE

Na ¢eském trhu se objevuji i kabely zkouSené podle némeckych norem DIN VDE. Proto, pro Uplnost je
zde uvedeno znaceni i dle téchto norem.

Poloha znaku vyznam v oznaceni
druh normy
material jadra vodice
materidl izolace
stinéni
zvlastnosti konstrukce
plast
ochranny vodic
Pocet Zil

O |INODLN[DWIN|-

10
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1. druh normy

N | némecka norma

2. materidl jadra vodice

A hlinik
bez oznaceni med’

3. material izolace

Y PVCizolace
2X PE sitovany
4. stinéni
‘ S ‘ Stinéni z médénych dratkd nebo médéné pasky ve Sroubovici |

5. zvlastnosti konstrukce

| (F) | podélnd vodotésna izolace
6. plast

Y plast z PVC

2Y plast z PE

7. ochranny vodic

0] bez ochranného vodice
J s ochrannym vodi¢em
8. pocet Zil
1 jednozilovy
2 dvouzilovy
3 trizilovy
atd.
9. prlifez

25 25 mm?2
50 50 mm2
75 75 mm?2
atd.
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10. tvar jadra vodice

RE kulaté jednodratové

RM | kulaté mnohodratové/ kulaté mnohodratové komprimované
SE sektorové jednodratové

SM sektorové mnohodratové

Ptiklad: NYY-O 1 x 25 RM

Rozkddovani: N - kabel zkouseny podle némecké normy DIN, nic = materialem jadra vodice je méd,
Y - materidlem izolace je PVC, Y - materidlem plasté je PVC, -O = kabel je bez ochranného vodice,

1 x 25 - jednofZilovy kabel o jmenovitém priifezu 25 mm?, RM - jadro kulaté mnohodratové.

Znaceni sdélovacich a fidicich kabelt dle DIN VDE

[1] (2] [s]4]s] [e] [7] [8]o] [0

Poloha znaku vyznam v oznaceni

zakladni typ a doplnujici udaje

izolace (zily)

stinéni

plast

ochranny obal

pocet stacenych prvkd

prameér vodice

zpUsob staceni a provedeni

OO |INODNN[DIW[IN|F-

usporadani staceni

[N
o

vyztuhy, vyztuZeni

1. zakladni typ a doplfujici udaje

A vngj$i kabel

AB | vng&jsi kabel s bleskovou ochranou

AD | vngjsi kabel s diferencidlni ochranou

AJ | vngjsi kabel s ochranou proti vnéjs$i indukci

ASLH |samonosny sdélovaci vzdusny kabel pro vysokonapétova volné vedeni

G dulni kabel

GJ dulni kabel s induk¢éni ochranou

1 instalaéni kabel

IE |instalac¢ni kabel pro primyslovou elektroniku

IE-H |instala¢ni kabel pro primyslovou elektroniku — bezhalogenni

S fidici kabel

T rozvadeéci kabel

YV/Li |tidici draty/lanka

12
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2. izolace (zily)

P suchy papir
2G  |silikonkaucuk
3G |EPR etylenpropylen
4G | EVA etylenvinylacetat
5G | chloroprenkaucuk
6G | CSM chlorsulfonovy polyetylen
(Hypalon)
7G  |FKM fluorelastomer (Viton)
8G |NBR nitrilkaucuk
9G |CM PE-C kaucuk
H | bezhalogenni material
HX |sitovana bezhalogenni polymerové smés
X | X-PVC sitovany PVC
XPE | X-PE sitovany PE
2X |sitovany PE
7X | X-ETFE sitfovany etylentetrafluoretylen
10X | X-PVDF sitovany polyvinyldenfluorid
Y |PVC
Yu |PVC nehotlavy, plameni odolny
Yw |PVC teplu odolny do 90°C
2Y |PE polyetylen
2Yv | PE pro zesileny plast
02Y | PE sitovany
02YS | PE sitovany se skin vrstvou
2YHO | PE s dutinami
3Y |PS polystyrol (Styroflex)
5Y | PTFE polytetrafluoretylen (Teflon)
5YX |PFA perfluoraloxyl
6Y | FEP perfluoretylenpropylen (Teflon)
7Y | ETFE etylentetrafluoretylen
8Y | PI polyimid (Kapton)
9Y | PP polypropylen
11Y |PUR polyuretan
12Y | PETP polytereftalat kyseliny esterové

3. stinéni

C stinéni s Cu opletenim
D stinéni s Cu ovinutim
F plnéni petrolatem
(K) |stinéni z Cu pasky pies vnitini PE plast
(L) |hlinikovy pasek
(ms) | magnetické stinéni z Fe pasku
(St) |statické stinéni z kovového pasku kasirovaného umélou hmotou
(Z) |pevné opleteni ocelovym dratem
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4. plast
2G  |silikonkaucuk
3G |EPR etylenpropylen
4G | EVA etylenvinylacetat
5G | CR chloroprenkaucuk
6G | CSM chlorsulfonovy polyetylen (Hypalon)
7G  |FKM fluorelastomer (Viton)
8G |NBR nitrilkaucuk
9G |CM PE-C kaucuk
H | bezhalogenni material
HX |sitovana bezhalogenni polymerové smés
L  |hladky Al plast
(L)2Y | Al plast’ s vrstvou PE
LD | Al vinity plast
M  |olovény plast’
Mz |olovény pldst’ s vytvrzujici ptisadou
W | ocelovy vinity plast’
X | X-PVC sitovany PVC
XPE | X-PE sitovany PE
2X |sitovany PE
7X | X-ETFE sitovany etylentetrafluoretylen
10X | X-PVDF sitovany polyvinyldenfluorid
Y |PVC
Yu |PVC nehotlavy, plameni odolny
Yw |PVC tepluodolny do 90°C
2Y |PE
2Yv |PE pro zesileny plast
02Y |PE sitovany
02YS | PE sitovany se skin vrstvou
2YHO | PE s dutinami
3Y |PS polystyrol (Styroflex)
5Y |PTFE polytetrafluoretylen (Teflon)
5YX |PFA perfluoraloxyl
6Y | FEP perfluoretylenpropylen (Teflon)
7Y |ETFE etylentetrafluoretylen
8Y | PI polyimid (Kapton)
9Y | PP polypropylen
11Y |PUR polyuretan
12Y |PETP polytereftalat kyseliny esterové

5. ochranny obal

Y |PVC plast
Yv  |PVC plést zesileny
Yw | PVC plast teplu odolny
Yu | PVC plést ohni odolny (nehotlavy)
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2Y | PE plast

2Yv | PE plést sitovany
E vrstva s vlozenou paskou z umélé hmoty
C jutovy obal

6. pocet stacenych prvki

.Ix  |jeden vodi¢
.2X | pér, dvojita Zila
L3x |t zily

JAx |yt zily

.Sx | pétzil

7. prdmeér vodice v mm

8. zpUsob staceni a provedeni

F kiizové ctytka s vyuZzitim fantomu pro Zeleznice (DB)
S signalni kabel (DB)
StO | kiizové stdceni vSeobecné
St kitizova ctytka (4 zily) s vyuzitim fantomu pro velké
vzdalenosti
St | kiizova Ctytka bez vyuziti fantomu
StIl | kiizova ¢tyfka pro mistni kabely s vy$Sim kapacit. spojenim
St I | ktizova Ctytka pro mistni kabely
St IV | kiizova Ctytka pro pfenosovy rozsah do 120 kHz
St V| kiizova ¢tyika pro pienosovy rozsah do 550 kHz
St VI | kiizova Ctytka pro pfenosovy rozsah do 17 MHz
DM | Dieselhorst-Martinova ¢tyika
TF kiizova Ctytka pro nosné frekvence
P parove staceni
PiMF | péry v kovové folii
VIMF | ¢tyiky v kovové folii
BdiMF | svazky v kovové folii
Kx koaxialni par

9. usporadani staceni

Lg

koncentrické podélné staceni

Bd

svazkové staceni

10. vyztuhy, vyztuZeni

A |vrstva Al drata pro indukéni ochranu

b vyztuha, vyztuzeni obecné

B vyztuzeni z ocelového pasku pro indukéni ochranu
1B0,3 |1 vrstva ocelového pasku tloustky 0,3 mm
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2B0,5 |2 vrstvy ocelového pasku tloustky 0,5 mm
D vrstva Cu dratu pro indukéni ochranu
(T) |nosné lano z ocelovych drati pro vzdusné kabely

Priklad: J-Y(St)Y Lg

Rozkddovani: J - médeéné plné jadro, Y - PVC izolace jadra, (St) statické stinéni z kovového
pasku, Y - PVC plast’, Lg — s koncentrickym podélnym stacenim
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