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Navrh deStové kanalizace a
zarizeni na vyuziti
odpadnich vod

Odvodnéni strech

= CSN EN 12056 - Gravita¢ni systémy, CSN
737660 (|

m Gravitacni a podtlakové systémy =

m Dimenzovani

m Vypocet stfesniho zlabu

m Vypoctovy pritok

m Vyuziti deStovych vod

m Likvidace destovych vod

TZ12 2005/2006 J




Odvodnéni strech
CSN EN 12056

zabyva se rovnéz klempifskymi vyrobky, které dosud v CR fesily pouze normy
stavebni a norma pro klempifské prace
= jednotna a oddilna soustava: v jednotné soustavé se splaskové a destové odpadni
vody nespojuji uvnitf objektu, ale pouze vné a nasledné mohou byt odvadény
jednotnou soustavou. Tento pozadavek nelze dodrzet za vSech okolnosti, proto jsou v
nové narodni normé doplnéna feSeni pro vyjimecné pfipady:
= pokud vypocétenad hodnota odtoku neprekroCi 1 I/s, pak se mlize provést spojeni destovych a
splaskovych potrubi uvnitf objektu
= pokud hranici nemovitosti je obvodova zed, pak je mozné provést spojeni destového a
splaskového potrubi pfed hlavni ¢istici Sachtou na vystupu z budovy

= sjednoceni intenzity desté pro gravita&ni a podtlakové systémy na hodnotu 0,3 I/s.m2
pro stfechy nebo plochy, které hrozi objektu zaplavenim

= soucinitel odtoku - upraveni a rozsiteni. Objevuji se zde hodnoty pro stfechy s
propustnou vrstvou vétsi nez 10 cm. Soucinitel odtoku je 0,5.

= Evropska norma umoznuje zohlednit i uc¢inek vétru. MizZe se zohlednit dést, ktery je
hnan pod Uhlem 26°, pfipadné kolmo ke stfeSe, pak je uvazovan cely primét stfechy.

= Ddle umoznuje zohlednovat dést, ktery narazi na svislou plochu a po ni odtéka na

odvodfiovanou stfechu. ‘
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Odvodnéni strech
CSN EN 12056

Vypocet ucinné plochy je prakticky shodny - uvazuje se pudorysny pramét.

= min. svétlost je DN 70, jmenovita svétlost se urCuje v zavislosti na hydraulické
kapacité. Pro stanoveni hydraulické kapacity je uvazovan stupen pinéni 0,3 (Evropska
norma uvaiuje i stupeﬁ plnéni 0,2 a 0,33, v CR neni dovoleno).

ﬂ Ilcké kapacita vnitiniho destového
e |

Imenovit; Hydraulicka kap:
dpadniho potrubi DN

Gy U odpadning potrul
i =
o R

0 +8

100 81 3,0
125 12,6 6,0
150 25,0 5.0

= Dimenzovani vnéjSich destovych odpadu - nova ¢ast! Stanoveni jmenovitych svétlosti
se provadi podle tabulky (hydraulicka kapacita a tomu odpovidajici jmenovité
svétlosti). Pokud se vytoky ze stfeSnich zlab( opatfi sitkem nebo jinym podobnym
zplsobem, pak se musi navrhové mnozstvi ze stfe$niho Zlabu vynasobit soucinitelem
0,5.

= Zalomeni potrubi. Pokud je na de$tovém potrubi zalomeni vétsi nebo rovno nez 10°,
tak se navrhuje stejné jako svislé potrubi. Pokud je zalomeni mensi nez 10°, pak se
vodorovna ¢ast navrhuje jako svodné potrubi se stupném plnéni 70%.
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Odvodnéni strech
CSN EN 12056

Vypocet ucinné plochy je prakticky shodny - uvazuje se ptdorysny primét.

n Ze stteSnich vtok( a vytokud ze stfe$nich Zlabl nesmi unikat zapach a nesmi
obtézovat prilehlé prostory.
n Vnitfni destové potrubi ma byt vedeno pokud mozno svisle. Nezbytné zalomeni je

tfeba provést pomoci kolen pod uhlem 45° od svislice. Pfi vétSim zalomeni se
pouzije koleno napft. 87,5° a pfechod do lezatého potrubi pomoci dvou kolen 45°
nebo pfechodového kolena.

n Vedeni potrubi v mistnostech, kde by hluk pfi proudéni vody obtéZoval vnitini
provoz: v téchto mistnostech nesmi byt pfekro¢ena max. dovolena hladina hluku,
ktera je pozadovana normou CSN ISO 717 a ptislu$nymi pravnimi predpisy.

n Umistovani Cisticich tvarovek: ve svislém potrubi 1 m nad podlahou nejnizsiho
podlazi jako .

] Lapace stiesnich splavenin se nesmi pouzivat na vnittni destova potrubi.

n Wjimecné Ize spojovat destové a splaskové odpady za podminek: pokud je

nemovitost napojena na jednotnou sit stokové soustavy. Splaskové odpadni
potrubi musi byt vzdy opatfeno hlavnim vétracim potrubim. Destovy odtok miize
byt max. 0,3 I/s, tj. odpovida plose do 10 m2.
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Odvodnéni strech
CSN EN 12056

PFi odvodnovani je tfeba zohlednit tnosnost stfechy. Systém odvodfovani musi
byt feSen tak, aby se na stfeSe nezdrzovala voda, kterd by mohla zpusobit
pretizeni stfechy.

Svodné destové potrubi by nemélo mit mensi svétlost nez DN 100.

Pro ploché stfechy, které jsou ohranic¢eny atikami, by se mély navrhovat min. 2
stfesni vtoky, pfipadné navrhnout 1 stfeSni vtok a nouzovy prepad, a to pro kazdou
samostatnou ¢ast. Pro ploché stfechy s atikami by se mély vzdy navrhovat
nouzové vytoky nebo nouzové prepady. A to samostatnym potrubim nebo Upravou

v atice.

n Svisla destova potrubi by neméla byt zabetonovana nebo zazdéna do nosnych
konstrukci. Toto neplati pro destové potrubi, které je uloZzeno ve stropni konstrukci.

] Vnitfni destova potrubi by méla odolavat tlaku, ktery by mohl vznikat v disledku
ucpani potrubi.

n Izolace potrubi: vnitini destova potrubi - nebezpeci roseni - nutné izolovat.

n Pozadavky pro objekty v zemich s vy$§imi mrazy: zabezpeceni stfeSnich vtoki

vyhfivanim, pfip.zabezpedit stfeSni zlaby elektrickymi kabely apod., pfipadné
pokud destové odpadni potrubi prochazi venkovnim nechranénym prostorem, je
tfeba je opatfit vyhfivanim, event. vyhfivani celého potrubi.
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Odvodnéni strech
CSN EN 12056

Zatravnéné stfechy: stfeSni vtoky umistény a feSeny tak, aby byla mozna jejich
kontrola a cisténi.

n Podtlakové systémy: saci u€inek musi byt vyvolan tak rychle, aby na stfeSe
nedochazelo ke zdrzovani vody. Gravitacni kanalizace, na kterou je podtlakova
¢ast napojena, musi byt navrzena tak, aby mnozstvi odvadéné podtlakovou
kanalizaci bylo odvedeno i kanalizaci gravitacni. Trouby a tvarovky musi odolavat
tlakovym podminkam podtlakové kanalizace.

" Navrhovani zlabl. Navrh dle CSN EN 12056 se zabyva posouzenim
Zlabl. Norma rozliSuje 2 druhy Zlab(:

podokapni, nadfimsové apod., u kterych neni nebezpeci vyplaveni objektu

n Zlaby mezistfe$ni, u kterych pfi zabranéni odtoku vody hrozi nebezpedi
vyplaveni objektu

n stfesni zlaby se sklonem do 3 mm/m se navrhuji jako Zlaby bez sklonu. Odtok
se stanovi vypocétem nebo pomoci grafu.

n hodnota 0,03 I/s.m2 je hodnota primérného 5 minutového desté a je nutno ji
bezpodminecné dodrzet u objektl s nebezpecim zaplaveni (voda nemuze odtéci
jinak nez kanalizaci, napf. atriové domy, dvory apod).

Pokud se fesi napf. arealové kanalizace, kde voda muze odtéci po terénu a
nehrozi zaplaveni objektu, je tfeba uvazovat napf. pro Brno 161 I/s.ha (2 lety 15
minutovy dést). Uvazuje se o prehodnoceni téchto hodnot (pfivalovy dest).
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Odvodnéni strech

Vypocet stfeSniho Zlabu

vstupy:

n typ zlabu (podokapni...)

n soucinitel odtoku -

- intenzitu deste Vypoget stiesniho Zlabu
. odvodiiovana plocha ; ﬁ

» pricny profil Zlabu P pp—— i

vystup: posouzeni kapacity Zlabu,
resp. dovoleny pritok

www.tzb-info.cz
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Odvodnéni stfrech

= Vypoctovy priitok destovych odpadnich vod Qr:
Qr=i.A.c
i - intenzita desté = 0,03 I/s. m2

A - pGdorysny pramét odvodfiované plochy nebo U€inna plocha stfechy [m2]

I/s]

¢ - soucinitel odtoku destovych vod [-]

Soutinitel adtoku destovych vod (€

Sklon povrchu a na ném zavisly souginitel (G)
PoloZka | Druh advodiiované plochy, popfipadé druh Gpravy povrchu
do 1% 1% a25% nad 5 %

1. |stfechy s propustnou homi yrstvau tustsl neZ 100 mm 0,5 0,5 0,5

2. |Stfechy ostatni 10 10 10

3. |asfaltove a betonové plochy, diasby se zalivkou spar 0,7 0,8 0,9

4. |Dlasby s piskovymi sparami 0,5 0,6 0,7

5. |Upravens stérkové plachy 03 04 0,5

6. |Neupravené a nezastavénd plochy 0,2 0,25 0,3

7. |sady, higts 0,1 0,15 0,2

8. |zatravnené plochy 0,05 0,1 0,15

Hydraulicks kapacity deztového odpadniha potrubi

Imenovita svétlost vnitiniho
adpadniho potrubi DN

Hydraulické kapacita vnitfniho destového

odpadnino potrubi Qg [1/51

stupeii pingni = 0,30

Hydraulicka kapacitavnjsiho destového
odpadniho potrubl Qpy,

o 32 20
%0 48

100 a1 30
125 126 60
150 25,0 %0

= Vypoctovy pritok destovych a splaskovych vod [ I/s ]:

Odvodnéni stfrech

Qrw= 0,33 Qww + Qr
Qww - pratok splaskovych odpadnich vod [I/s]
Qr - odtok destovych vod [I/s]

Hydraulicke kapacity (Q

i

) a priitoEng rychlosti vody (v) ve swadnych potrubich, stupen pinéni 70 %

sklon|pN70 Y3 |pnoo D ¥ DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
7 Qax |V Qaax |V Quuax |V Qppax |V Qax |V Qaax |V
[%] |[I/s] [[m/s]|[l/s] |[m/s] [1/s] [Im/s]|[1/s] |[Im/s]|D1/s] [[m/s]|[l/s] |[m/s]
1,0 (1,7 | 08 |25 | 07 42|08 |68 008 [128| 1,0 |237| 1,2
15 (20| 07 | 30| 08 51| 10 |83 11 [157| 1,3 |29,1| 1,5
20 |24 | 09 |35 1,0 [ 59| 1,1 |96 | 1,2 |182| 1,5 |336 | L7
25 |26 | 1,0 |39 | 1,1 |67 | 1,2 [10,8| 1,4 |20,3| 1,6 |37,6 | 1,9
30 29| 1,1 |43 | L2 [ 73| 1,3 [1L,8| L5 |223| 1,8 |4L,2| 2,1
35 31| 11 | 47| L3 |79 | 15 |128| 16 |241| 1,3 |445 | 2,2
4,0 | 3,3 1,2 5,0 1,4 | 8,4 1,6 |13,7| 1,8 |258| 2,1 |476| 2,4
45 35| 13 | 53| 1,4 |89 | 1,7 [145| 1,9 |27,3| 22 |50,5 2,5
50 [ 37| 1,4 |56 | 1,5 |94 | 1,7 [153| 20 |288| 23 |53,3| 2,7
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Odvodnéni strech
m Gravita€ni systémy

= Velky pocet svislych odpadu

= Nakladna sit potrubi v zemi

n  Velké praméry potrubi

= Mnoho stfeSnich vtokd

= Lezaté potrubi se musi ukladat se spadem

m Podtlakové systémy

= Maly pocet svislych odpadu (zavisi na
velikosti stfechy)

n  Méné svodného potrubi v zemi, méné
vykopovych praci

= Malé prdméry potrubi

m  Méné stfesnich vtoku

= Ulozeni svodného potrubi pod stfeSni

konstrukci beze spadu
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Odvodnéni stfrech

= Podtlakovy systém (Geberit Pluvia)

System prvku Pluvia
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Vyuziti desStovych vod

m Proc vyuzivat deStovou vodu
m zvySujici se naklady na vyrobu pitné vody
m omezené mnozstvi zdroja kvalitni pitné vody
m destova voda - zdroj mékké vody, vyhodné:
- pro prani = Gspora pracich praskd,
- pro zalivku = zahrada, pokojové rostliny,
- pro WC a instalace = konec usazovani vodniho kamene

m zachyceni a akumulace ¢asti destovych vod pfi vydatnych
srazkach = ochrana povodi pfed zaplavami

TZ12 2005/2006

Vyuziti destovych vod
m Potfeba vody v obytnych budovach 140 az 280 l/os/den

o 32% Osobni hygiena - koupani | sprchovani
R 8% Drobnd hygiena - myti rukou aj
" //— 2% Vafeni a piti

~ _—— B% Umyvani nadobi

W 4%  Uklid

w 4% Zalévani zahrady
~— w  12% Prani pradla

» 30% WC

Celkem 50 %

»  Pitna voda nahraditelna vodou
destovou

Spotieba vody na 1 obyvatele

140 ol/den

120

100

a0

60

40

20

we

Celkem

Zaléwini zahrad
Myti podiah a osf
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Vyuziti desStovych vod

L

Ceska republika
- primémeé ahmy srazek v mmirok -

TZ12 2005/2006

22°

Vyuziti desStovych vod
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Co je tfeba k vyuziti destové vody
= zachyceni de$tové vody
n velikost stfechy, krytina, systém odvodnéni ...
n filtrace destové vody
m destovou vodu, ktera stéka okapem do akumulaéni nadrze, je nutné filtrovat

= akumulace destové vody
= akumulaéni nadrze uvnitf i vné objektu - probiha sedimentace a ¢isténi

Vyuziti destovych vod

N4&vrh systému, vypocet velikosti zasobniku 1) Systém se slcoini
vody v_nmadzenmi nadzi

PFi vypoctu velikosti zasobniku pro akumulaci

destovych vod je nutné prihlizet k optimalizaci

s ohledem na tyto zakladni parametry :

Fitn 4 voda

-uvazovana spotfeba vody v objektu

{

-srazkové poméry v regionu (ro¢ni srazkovy
AS-REFR & AS-REW

uhrn), délka suchého obdobi mezi desti se

uvazuje 2-3 tydny b i -
v paczem wade

- velikost jimaci plochy (pudorysna plocha

stfech, které budou do systému zahrnuty)

nutnost ob&asného preplaveni jimky (doba
skladovani nema byt pfili§ dlouha) ASREF E7 Pinaveda
- ekonomické hledisko (pomér mezi L% LESRED

pofizovacimi naklady a usporou pitné vody) ASREED
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Vyuziti desStovych vod

Vypocet objemu destového zasobniku
n  ]) vwypocet podle potreby vody v objektu
V14=n.Sd. 14 dni
V21=n.Sd.21dni

n = pocet osob
Sd = 1401 ... primérna spotifeba vody na 1 obyvatele za den

n  2) vypocet podle jimaci plochy
V=(.P.f)/a

a=20.... koef. optimalni velikosti (navrh zasoby na 2-3 tydny suchého obdobi)
| [T mnozstvi srazek (mm/rok)
P plocha stfechy vyuzitelna pro zasobnik (m3)
o koef. odtoku
- pro ploché stfechy f = 0,60-0,70
- pro Sikmé stfechy f = 0,75-0,80
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Likvidace deStovych vod
JEDNODUCHE RESENI

m Odvod odpadnich vod do recipientu
m Vsakovani odpadnich vod
m VyuZziti veSkerych de$ovych vod

ZPRAVIDLA KOMBINACE VICE MOZNOSTI

m Akumulace pro zpétné vyuZziti s prepadem do véejné
kanalizace

m Akumulace pro zpétné vyuziti s prepadem do vsaku

m Akumulace pro zpétné vyuziti s prepadem do vsaku a
poté do veéejné kanalizace
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Likvidace destovych vod

Drenazni podmok

= v Uzemi shladinou podzemni vody nize
nez 1,2 m pod terénem,

= vySkovy rozdil mezi rovinou drenéze ¢
hladinou podzemni vody musi byt
nejmér 1 m.

n Délka jednotlivych ramen (dréh
nesmi pesahnout 30 m, sklon dna
potrubi ma byt 2 az 5 %o, vzdalenost
ramen min. 2 m.

n Vzdy musi byt nejméhdvé ramena, na
lomech a koncich potrubi musi byt
vétraci trubky.

» Hloubka fikopi je 0,7 az 0,9 nStyky
dréni sepiekryji félii adrényse s 5
obsypoudrobnymstrkem % ; ]

= PodleC'SN 73 67 08nabyt délka ; R
vsakovacicldréni pti pritoku splaski 1 i 7
m3/d : g

= v pistitych pidach160m,
= v hlinitych piscich100m,
= v lehkychpiscich80m.
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Likvidace destovych vod

" VSAKOVACI STUDNA

m  Dno vsakovaci studny musi byt
nejmért 1,5 m nad hladinopodzemni|
vody.

Vsakovaci plocha studny mushit
nejmér 1 n? na jednoho fipojeného
obyvatele.

Zrnitost vsakovaci napése ma
smirem nahoru zmensovat, horni
vrstva tlousky nejmért 200 mm méa
byt zpraného pisku.

Pod natokem do studny se umisti

pisku. Naph vsakovaci studny musi
byt snadno vyrmitelna.

Studna musi byt odtrdna. Za
provozu je teba studnu alespo
¢tvrtleng kontrolovat apokudsezjisti,
Zeje povrchzabahgn neboucpan je
nutnopiisluSnousastpiskovévrstvy
vymenit.
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dlazdice, aby se zabranilo rozplaver]i
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Likvidace destovych vod

m Vsakovani - plastové

vostinové bloky
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...dekuji za pozornost
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