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Moznosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR

Uvod - holisticky p Fistup k hydrologickému cyklu

Voda tvofi tenkou nespojitou vrstvu na povrchu Zemé a je jednou ze zakladnich
podminek pro Zivot. Na pevninach je Zivot umoznén jen diky energii Slunce, které ,roztaci*
kolobéh vody. Zakladnimi prvky tohoto kolobéhu jsou vypar — srazky — odtok.

Snaha Ceské legislativy o striktni definovani vody vyskytujici se na zemském povrchu
za ruznych okolnosti vede kroztfisttnému a oddélenému vnimani jednotlivych slozek
kolob&hu vody. Holismus je filozoficky smér uplatfiovany predevSim v biologii zdarazrujici
celostnost a pokladajici celek za néco vySSiho nez souhrn ¢asti [10]. Vzhledem k zvySujicim
se narokim na spotfebu vody je holisticky pfistup ke zdrojam vody nutny. Vefejnost jen velmi
neochotné akceptuje tu skuteCnost, Ze pro objem vody v prostiedi - krajiné opravdu plati
jednak to, Ze jde o kolobéh vody a souc¢asné plati zakon zachovani hmoty. V ramci riznych
lidskych &innosti napf. rozSifovani orné pldy meliorovanim podmacenych ploch,
protipovodfiova ochrana, ziskavani pitné vody, zvySovani zastavénosti Uzemi dochazi
postupné k ,vyhanéni“ vody z krajiny. Tim narlsta aridita prostfedi. Tento negativni trend se
dale umocrnuje i snizovanim mnozZstvi trvalé vegetace v krajiné na ukor ,holé“ pudy nebo
zpevnénych ploch. Velka ¢ast mést jsou pouze betonoveé ,pousté*.

Zdrojem vody v oblasti stfedni Evropy jsou pouze srazky. Na Gzemi Ceské republiky
se nachazi hranice tfi amofi, veSkera srazkova voda v zavislosti na oblasti, nad kterou
srazka prob&hne, rychleji nebo pomaleji z Gzemi Ceské republiky odtece. Rychlost odtoku
srazkové vody z krajiny je dana jednak pfirodnimi poméry lokality, pfedevSim charakterem
horninového prostfedi a morfologii terénu a dale pak antropogenné podminénymi pomery,
pfedevsim zpusobem nakladani s pudou (ornd, louky, lesy), podilem zastavéni Uzemi,
existenci zpevnénych ploch, melioracemi. Na obé&hu vody se podili ta ¢ast srazkové vody,
kterd se nevypafi. Podil srazek, které tvofi odtok, je tedy vyznamné rozdilny v teplém,
vegeta¢nim obdobi roku a studeném, mimovegetacnim obdobi roku. Doba, po kterou se
dand srézka podili na kolobéhu vody na daném Gzemi, z&visi na tom, zda se srazka
transformuje na povrchovou vodu nebo na vodu podzemni. U povrchové vody jde o dny az
tydny, u podzemni vody o mésice az desitky let.

Zdrojem povrchové vody jsou srazky tvofici povrchovy odtok, déle srazky tvofici
hypodermicky odtok a v bezsrdZzkovém obdobi pak podzemni voda. Pfirozenymi vodnimi
Gtvary povrchové vody jsou vodni toky a jezera, umélymi vodnimi Gtvary jsou rybniky
a pfehradni nadrze. Vyznamnym negativnim dopadem na dobu zdrZeni se vody v krajiné —
zrychlovani odtoku povrchové vody — je narovnavani toka.

Podzemni voda vznika infiltraci srazek, jde o vodu, kterd se pohybuje v horninovém
prostfedi vlivem gravitace. Podzemni voda je v dlouhodobé bezsrazkovém obdobi zdrojem
povrchové vody. Podzemni voda po delSim ¢&i kratSim zdrZeni v horninovém prostredi
vystupuje na povrch terénu v oblasti erozni baze. Pfirozenou drenaz podzemni vody
predstavuji prameny nebo skryté pfitoky do povrchovych vodnich Gtvard — vodnich tokd,
jezer i rybnikd a pfehradnich nadrzi. Uméle se podzemni voda odebira z hydrogeologickych
vrtd nebo studni. Vzhledem ke zvySujici se spotfebé vody dochazi k precerpavani
(nadmérnému odbéru podzemni vody) hydrogeologickych kolektort, coz vede k poklesu
hladiny podzemni vody. Velkym problémem je kontaminace podzemni vody [9].

-2- zafi 2015
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1 Analyza FeSeni problematiky vsaku srazkovych vod v urbanizov anych
uzemich Ceské republiky a u zahrani €&i u statd s obdobnymi podminkami jako
u Ceskeé republiky

1.1 Obecny popis FeSeni v zahrani & av CR

Urbanizovana Uzemi jsou specifickd vysokym podilem nepropustnych ploch (napf.
komunikace, stfechy budov), ktery v centrech mést dosahuje 70% i vice. Na nepropustnych
plochach srazkova voda nemuze pfirozené vsakovat do pGdy a do horninového prostredi
a nasledné se transformovat na podzemni vodu a rychle odtéka po povrchu, pfi¢emz odtok
z urbanizovanych Gzemi je jeSté déle urychlen stokovou siti. Disledkem jsou na jedné strané
povodné na vodnich tocich a jejich ¢asté znecistovani spojené se znecisténim srazkového
odtoku a s prepady z deStovych oddélovacu jednotné kanalizace, na druhé strané snizovani
objemu a hladiny podzemni vody, ktera hraje roli zejména v suchych obdobich roku. Rovnéz
vypar je v urbanizovanych povodich oproti pfirozenym podminkdm nizsi, coz vede ke zméné
mikroklimatu (nizSi vlihkosti vzduchu) a vzniku tzv. tepelnych ostrovu.

Tyto problémy jsou v sou€asné dobé stale vice umocriovany jesté dvéma faktory:
1. klimatickou zménou projevujici se vétSimi pfivalovymi deSti na jedné strané a delSimi
obdobimi sucha na strané druhé a za 2. rostouci mirou urbanizace krajiny, provazenou
zvySovanim podilu zastavénych nepropustnych ploch, ze kterych srédzkova voda rychle
odtéka.

Z téchto dlivodd se v zahrani & (napf. USA, Velka Britanie, Némecko, Svycarsko,
Nizozemi) jiz od 70. let 20. stoleti prosazuje pfirodé blizké odvodn éni mést, které je
zaloZeno na principu zachovat nebo v maximélni mozné mife napodobit pfirozené odtokové
charakteristiky lokality pfed urbanizaci. Zakladem této koncepce je tzv. decentralizovany
zpasob odvodn éni, ktery se zabyva srazkovym odtokem v misté jeho vzniku a vraci ho do
pfirozeného kolob&hu vody. V nejuzsim slova smyslu jsou pfirodé blizk& opatfeni a zafizeni
takova, kterd podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokélniho kolob éhu vody .
V SirSim slova smyslu sem patfi i zafizeni, ktera alespon uritym zplsobem pfispivaji
k zachovani pfirozeného kolobéhu vody a k ochrané vodnich tok(, napf.
akumulaci a uzivanim deStové vody nebo zadrZzovanim (retenci) a regulovanym
(opozdénym) odtokem do povrchovych vod €i stokové sité. Podpora vsakovani srdzkového
odtoku je tedy podporou jedné ze sloZzek kolobéhu vody. V poslednich letech se klade stéle
vétSi diraz na spojeni vody a zelené ve méstech a na podporu vyparu (Blue Green
Infrastructure Ci Blue Green Cities).

Zemémi, které Ceské republice mohou slouZit jako vzor, jsou Némecko a Svycarsko,
kde je pfirodé blizké odvodnéni mést jiz fadu let legislativné zakotveno v€etné nejlepSich
dostupnych technologii pro technick& opatreni.

V Némecku doslo pfi novelizaci Vodniho zakona (WHG) vr. 1996 k vyraznému
posunu pohledu na ochranu vodnich tokl a zesileni ochrany jejich Zivotniho prostoru oproti
antropogennimu uZzivani. Do novely byl vloZen text: ,zachovat rezim odtoku a zabranit jeho
zvySeni nebo zrychleni.” Tim je jasné odmitnuto klasické co nejrychlejSi odvadéni destovych
vod z urbanizovanych Gzemi.

Jednotlivé zemé naplfiuji Vodni zakon svymi zemskymi Vodnimi zékony. Vsakovani
destovych vod pro nové zastavované pozemky je v zemském Vodnim z&konu predepsano
napf. v Severnim Poryni-Vestfalsku, v Baden-Wirtembergu a Saarlandu a je podporovano
i v dalSich zemich (napf. Brandenbursku).

Ochrana pudy pfi vsakovani deStovych vod podléha spolkovému Zékonu na ochranu
pudy (BBodSchG) a zemskym zakonim a nafizenim. Ochranu pudy, podzemni vody i staveb
pfi vsakovani deStovych vod reguluje také Fada nafizeni a technickych smérnic, které
udavaji, kdy je jaka forma vsakovani pfipustna.
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Pokyny pro navrh, stavbu a provoz zafizeni pro vsakovani deStovych vod jsou dany
v technické smérnici DWA-Arbeitsblatt A138 (2005), kde jsou popsany ruzné technické
postupy jako ploSné vsakovani, vsakovani v prulezich, pfikopech, drenazich a Sachtach ¢i
jejich kombinace. Kvalita deStového odtoku se podle miry zneciSténi povrchu déli do tfi

kategorii, pro néz je doporucen ¢i naopak zakazan urcity zptsob vsakovani.

DWA-Merkblatt M153 (2007) slouzi k navrhu zpusobu predcisténi srazkovych vod
v zavislosti na zranitelnosti pfijemce srazkovych vod vcetné podzemni vody, na znecisténi
srdZkovych vod vlivem ovzduSi a povrchd, z nichz odtéka, a na Ucinnosti zafizeni pro
predcisténi.
Vsakovani reguluji i spolkova nafizeni a technické predpisy, napf. v Bavorsku nafizeni
NWFreiV (2000) s technickymi pfedpisy TRENGW (2000), kde se uvadi, Ze bez povoleni smi
byt vsakovana destovéa voda:

- mimo pasma ochrany vod a lé€ivych pramen( a plochy s podezfenim na staré zatéze,
- mimo pramyslové arealy,

-z parkovacich ploch pro osobni automobily nebo ploch dvorl a dopravnich ploch, které
nejsou prumyslové vyuzivany,

- ze stfeSnich ploch, pokud podil médéné, zinkové nebo olovéné casti celkové plochy
stfechy &ini méné nez 50 m?,
-z vedlejSich ploch komunikaci, které nejsou predmétem Uzemniho rozhodovani

a nejsou zatizeny vice nez asi 5000 motorovymi vozidly za 24 h a nemaji vice nez dva
jizdni pruhy,

- pokud zpevnéna plocha pfipojena na jedno vsakovaci zafizeni nepfekraduje 1000 m?,
- pokud zatravnéna horni vrstva pady je vhodna pro ploSné vsakovani,

- neni-li mozZné plosné vsakovani pfes horni vrstvu pudy, Ize po predcisténi (napfiklad
v sedimentacnich Sachtach) umoznit vsakovani i pomoci vsakovacich drenézi nebo
vsakovacich jam,

- pokud dno zafizeni je min. 1 metr nad hladinou podzemni vody.

Obdobné nafizeni jsou i v dalSich spolkovych zemich.

Ve Svycarsku je vsakovani neznecisténé destové vody explicitné vyzadovano ve
Vodnim zakonu (GSchG, 1991) a je prvni prioritou pfi nakladani s deStovymi vodami:
.Neznecisténd odpadni voda se ma podle pokynd kantonélnich Grfadd nechat vsakovat.
Pokud to mistni poméry neumoZzriuji, smi byt s povolenim kantonalnich Ufadd odvedena do
povrchovych vod. PAtom se maji udélat takova retencni opatfeni, aby voda pA velkych
objemech odtékala rovnomérné“. ,Znecisténou odpadni vodu je nutno preddcistit a do
povrchovych nebo podzemnich vod smi byt odvadéna nebo vsakovana jen s povolenim
kantonalnich aradd.

RozliSeni znecisténych a neznecidténych odpadnich vod je upravovano Nafizenim na
ochranu vod (GSchV, 1998). Pfi vsakovani je nutno zohlednit pfedevsim, zda voda je v pudé
nebo nenasyceném prostiedi dostate¢né CiSténa a zda pfi akumulaci znecistujicich latek
nedochazi k prekro¢eni limitnich hodnot Nafizeni o zatizeni puady (VBBo, 1998). Srazkova
voda odtékajici ze zastavénych nebo zpevnénych ploch je zpravidla povaZzovana za
neznecisténou, pokud pochazi ze stfech, ze silnic, cest a prostranstvi, kde se nemanipuluje,
nezpracovava a neskladuje velké mnozstvi znecistujicich latek, a pokud bude v pudé nebo
nenasyceném prostiedi dostatecné CiSténa, a z kolejist, kde se nepouzivaji pfipravky na
oSetfovani rostlin, nebo budou tyto v ptdé dostatecné zadrzeny a rozlozeny.

Nastroji pro odvodnéni obci a planovani nakladani s deStovymi vodami jsou podle
Nafizeni na ochranu vod Generalni plany odvodnéni (GEP), jejichz vytvofeni maji na starosti
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kantony. GEP stanovi oblasti, z jejichz zastavénych nebo zpevnénych ploch se ma destovy
odtok odvadét oddélené od ostatnich odpadnich vod, oblasti, z nichz se maji neznecisténé
odpadni vody vsakovat, oblasti, z nichz se maji neznecisténé odpadni vody odvadét do
povrchovych recipientd a rovnéz oblasti ochrany podzemnich vod, v nichz je vsakovani
deStovych vod zakazano. Pro vytvofeni GEP slouZzi smérnice VSA (1989, 1992). Soucasti
GEP obce je SituaCni zprava Vsakovani doplnénd vsakovaci mapou. Vsakovaci mapa
nenahrazuje hydrogeologicky prizkum v dané lokalité nutny pro navrh zafizeni, slouZzi
zejména pro vymezeni oblasti, kde vsakovani neni mozné.

Nejlepsi dostupnou technologii prfedklada ,Smérnice ke vsakovani, retenci
a odvadéni destové vody v urbanizovanych oblastech® (VSA, 2002). Smérnice stanovi
priority pfi odvadéni deStovych vod a dava podklad pro volbu zplsobu nakladani
s deStovymi vodami pfi zohlednéni proveditelnosti, pfipustnosti a finanéni pfimérfenosti. Pro
posouzeni pfipustnosti vsakovani smérnice Kklasifikuje znecisténi deStového odtoku
z raznych typu ploch a v zavislosti na mife znecisténi, poZzadavcich na ochranu podzemni
vody a zranitelnosti podzemni vody uvadi pfipustny zpasob vsakovéani pro stfechy a pro
ostatni zpevnéné povrchy.

V Ceské republice ma ,hospoda feni s de$tovymi vodami “ (ve zkratce HDV)
v urbanizovanych oblastech zpozdéni, avSak v poslednich cca 10 letech patfi k nejrychleji se
rozvijejici se oblasti méstského odvodnéni.

AZ do roku 2007 chybél pro HDV pravni ramec. Pfesto na konci 90. let 20. stoleti
apocatku 21. stoleti vzniklo v Ceské republice nékolik ojedinglych projekt podle
zahrani¢nich vzort. Prvnim z nich byl Generel odvodnéni hl. m. Prahy (GO HMP), v jehoz
ramci byla podle Svycarského vzoru vypracovana Situacni zprava o zasakovani doplnéna
zasakovaci mapou s kategorizaci vhodnosti Uzemi pro zasakovani. V sou€asnosti jsou
tvofeny nové podrobnéjSi mapy pro jednotlivé detailni generely odvodnéni.

Legislativni zaklad pro HDV poloZil v roce 2007 Plan hlavnich povodi CR, ktery
zddraznil nutnost snizovat mnoZstvi srédZkovych vod odvadénych kanalizaci a zlepSit
podminky pro jejich pfimé vsakovani do padniho prostfedi a zacal poZadovat koncepci
nakladani s destovymi vodami, umoznujici jejich zadrZovani, vsakovani i pfimé vyuzivani
v urbanizovanych Uzemich.

Na poZadavky Planu hlavnich povodi CR navazala Politika Gzemniho rozvoje CR
(2008), ktera v kapitole Republikové priority Uzemniho planovani pro zajisténi udrzitelného
rozvoje Uzemi, uvadi: Vytvaret podminky pro zvySeni prirozené retence srazkovych vod v
Uzemi s ohledem na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako alternativy k umélé akumulaci
vod....V zastavénych Uzemich a zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro zadrzovani,
vsakovani i vyuzivani deStovych vod jako zdroje vody a s cilem zmirrfiovani Uucinkd povodni.

V roce 2009 probéhla novelizace Vyhlasky o obecnych poZadavcich na vyuzZivani tzemi €.
501/2006 Sb., a dostaly se do ni nové priority feSeni srdzkovych vod, kdy Stavebni pozemek
se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod
ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuZziti; pfitom
musi byt feSeno

1. pfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami

umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,
2. jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych

vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami
umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li moZzné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousténi do jednotné kanalizace.

Velky vyznam pro HDV méla novela Zakona ¢&. 254/2001 Sh., o vodach a 0 zméné
neékterych zakonl vroce 2010, kdy byla pfidana definice srazkovych vod a stanoveny
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i podminky obecného naklddani se srdzkovymi vodami. Vodni z&kon poZaduje aplikaci
stavebniho zakona a souvisejicich pravnich predpist nejen pro novostavby, ale téz pfi
provadéni zmén staveb a zmén jejich uzivani.

Do roku 2012 vSak chybély technické normy, které by bylo mozZno vyuZit pro névrh,
a proto byly vétSinou vyuzivany némecké DWA-A 138 a DWA-A 117. V Unoru 2012 byla
vydana CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod a v dubnu 2013 TNV 75 9011
Hospodareni se srazkovymi vodami.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod stanovi predevsim zpusob, rozsah
a vystupy geologického prizkumu pro vsakovani. Dale klasifikuje srazkové vody z hlediska
pfipustnosti vsakovani vzhledem k jejich znecisténi (vody pfipustné, podmine&né pfipustné
a vody z potencialné vyraznéji znecisténych ploch) a uvadi pfipustné zpasoby vsakovani.
Pripustné destové vody je dovoleno vsakovat pfes nenasycenou oblast bez pfedchozich
opatieni (bez predcisténi, event. pouze zachyceni splavenin). U podmine¢né pfipustnych
deStovych vod je nutno pfi navrhu vsakovani aplikovat vhodny, pokud moZzno fyzikalni
zpUsob predcisténi, a to podle druhu znecisténi a typu vsakovaciho zafizeni. Vsakovani
srazkovych povrchovych vod z potencialné vyraznéji znecisténych ploch (napf. parkovisté
u opraven vozidel a ploch opraven vozidel, autobazart a autovrakovist, letiStni plochy, na
nichZ je provadéna zimni udrzba letadel, plochy pro uskladnéni aut (oSetfenych z vyroby),
plochy pro hospodaieni s odpady a pro manipulaci s nebezpe&nymi a zvIlast nebezpelnymi
latkami) neni vhodné.

TNV 75 9011 Hospodareni se srdZzkovymi vodami problematiku vsakovani doplfiuje zejména
o ddraz na hydraulické zatizeni zafizeni dané pomérem pfipojené redukované odvodriované
plochy a vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni Aid/Avsak Pro zohlednéni jeho Cisticiho
acinku (€im nizsi je hydraulické zatizeni zafizeni, tim vySSi je jeho Cistici G€inek) a o blizsi
specifikaci podmine¢né pfipustnych vod a zpusobl predcisténi.

1. 2 Porovnéni technickych opat Feni

Vzhledem ktomu, ze TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami vychazi
z technickych predpist pouzivanych v Némecku, Rakousku, Svycarsku a Velké Britanii jsou
doporuceni pro technicka opatifeni pouzivana pro vsakovani obdobné jako v téchto zemich.

Technické FeSeni vsakovani srazkovych vod zavisi na typu plochy s ohledem na jeji
znecisténi, na vsakovaci schopnosti padniho a horninového prostfedi a na prostorovych
moznostech, které mohou ur€ovat velikost vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni a velikost
reten¢niho objemu.

Prednostnim zpusobem vsakovani je povrchové vsakovani pFes souvislou
zatravn énou humusovou vrstvu , a to nizko zatéZzované plo3né (Ared/Avsak < 5), kdy odtok
ze zpevnénych ploch je zaulstén na zelené plochy s dobrou vsakovaci schopnosti a neni
zapotfebi retenéni prostor, nebo vsakovani v prdlehu & v prdlehu doplnéném ryhou
(5 < Ared/Avsak < 15), jejichZ retenéni objem slouZi pro do¢asné zadrzeni srazkoveé vody pred
tim, nez se vsakne do podlozi. Tento zplsob je vhodny pro odstrafiovani vSech typickych
druht znedisténi obsazenych v pfipustnych a podmineéné pfipustnych srazkovych vodach.

Vsakovani v centralni vsakovaci nadrzi nebo v systému prdlehd a ryh ma v dasledku

vySSiho hydraulického zatizeni (Area/Avsak > 15) niZ8i G€innost Cisténi. Pro vysoce znedisténé
vody je nutno doplnit pfedciSténi, zejména zachyceni nerozpusténych latek.

vivs

ve srdzkovém odtoku, ale také kvili podpofe vyparu, ktery je ve méstech velmi Zadouci.
Daldiho zvySeni vyparu se docili osazenim vsakovacich zafizeni vegetaci nebo jejich
kombinaci s mokiadem.

v s

Podzemni vsakovaci za fizeni s pfimym vsakovanim do propustnéjSich vrstev
pudniho a horninového prostfedi bez prichodu zatravnénou humusovou vrstvou jsou
pfipustnd pouze pro nejméné znecisténé srazkoveé vody a voli se pouze vyjimecné. Dava se
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prednost podzemnimu vsakovani liniovému (vsakovaci ryhy) a ploSnému (podzemni prostory
vyplnéné Stérkem nebo bloky) pfed bodovym (vsakovaci Sachty). Podzemni vsakovaci
zafizeni musi byt chranéna predcisticim zafizenim, zejména pro zachyceni nerozpusténych
latek, popfipadé i jinych druhu znecisténi.

V pfipadé nedostateéné vsakovaci schopnosti pldniho a horninového prostredi
prokazané geologickym prizkumem je nutné kombinovat vsakovani s regulovanym
odtokem do povrchovych vod ¢&i jednotné kanalizace. Vhodnym FeSenim je napf. systém
prdlehd a ryh.

DalSim doporuéenym zplGsobem, jak snizit odtok z Uzemi a podporovat jeho
vsakovani, je v co nejvétsi mife zachovat propustné povrchy nebo alespon aplikovat
caste¢né propustné zpevn éné plochy misto nepropustnych zpevn énych povrch Q.
Tam, kde se vyskytuji nizko zatéZované plochy, které vyZaduji zpevnéni, ale jejich vyuZiti je
bud Ffidké, nebo statické (napf. nizko frekventované komunikace, parkovisté, pfijezdy
k domim), je misto asfaltu ¢i betonu vhodnéjSi pouzit kamennou ¢i betonovou dlazbu
s piskovymi sparami, zatraviiovaci dlazby a roSty, porézni asfalt ¢i zatravnéné Stérkove
vrstvy. Propustné zpevnéné povrchy slouzi pfedevsim ke snizeni srazkového odtoku v misté
jeho vzniku a nejsou povazovany za vsakovaci zafizeni, do nichZz by méla byt odvadéna
voda z jinych zpevnénych povrchl, protoZze ke vsakovani dochazi pfes nesouvisle
zatravnénou plochu nedostate¢né tloustky humusové vrstvy nebo pres plochu bez
zatravnéné humusové vrstvy, a ucinnost CisSténi je proto velmi nizka. Normy vSak nejsou
zavazné, a proto je v praxi €asto pouZzito nejjednodudsi  €i nejlevn &jSi technické FeSeni.

Rozhodné by se u nas mélo vice podporovat povrchové vsakovani, zejména plosné,
a zafizeni, ktera kombinuji vsak s vyparem. Technickd opatifeni pro HDV v zahrani¢i jsou
nedilnou soucasti architektonického feSeni pozemkau ¢i celych &tvrti, coz je v CR dosud spiSe
vyjimkou.
1. 3 Pfinosy

Zadrzovéani deStovych vod a podpora jejich vsakovani v ramci pfirodé blizkého HDV
vede ke sniZzeni objemu a maxim povrchového odtoku v urbanizovanych Gzemich, coz ma
fadu ekonomickych i ekologickych p  Finos u:

 sniZeni nutnosti nakladnych rekonstrukci kanalizace a COV (v&. zmen$eni objem( &i
nutnosti vystavby destovych nadrzi),

* sniZeni nakladu na protipovodriova opatfeni,

< zvySeni ochrany povrchovych vod z kvantitativniho i kvalitativniho hlediska,

» zvySeni obnovy zasob podzemnich vod a zasobovani vodnich tok( v dobé sucha,
» zvySeni vyparu a zlepSeni mikroklimatu v urbanizovanych oblastech,

» zkvalitnéni méstského prostredi, zlepSeni jeho estetického vzhledu a biodiverzity (zafizeni
HDV jsou €asto soucasti ploch vefejné zeleng).

1. 4 Motivace

V nékterych statech (v Némecku a Svycarsku) je stejné jako v CR povinnost
pfednostné vsakovat deStovou vodu (a dalSi zpasoby HDV) legislativné zakotvena pouze
pro novou zastavbu (a pfi zménéch staveb &i jejich uzivani), nikoliv pro stavajici zastavbu.

Vsakovani ve stavajici zastavb & je vFadé obci vNémecku a ve Svycarsku
podporovano tim, Ze odvadéni srdzkovych vod do kanalizace je zpoplatnéno (v nékterych
obcich jiz od 70. let 20. stoleti). Poplatek se fidi velikosti a nepropustnosti plochy napojené
na kanalizaci (typem zpevnéni a soucinitelem odtoku). Zpoplatnéni jsou vSichni producenti
srdZzkovych vod bez vyjimek. Obce zaroven provadéji znacnou osvétu a vydavaji publikace
s doporucenimi, jak uSetfit za poplatky (napf. pfeménou dfive nepropustnych povrchd na
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propustné zpevnéné ¢i odvodem srazkovych vod z komunikaci nebo stfech na travnaté
plochy).

V Ceské republice v3ak pfi vypousténi srazkovych vod do kanalizace pro vefejnou
potfebu existuje Ffada vyjimek ze zpoplatnéni, kdy podle zakona ¢&. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu jsou od povinnosti platit za odvadéni
srazkovych vod do kanalizace osvobozeny plochy silnic, dalnic, mistnich komunikaci
a Ucelovych komunikaci vefejné pristupnych, plochy drah celostatnich a regionalnich...,
zoologické zahrady a plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a domacnosti.
Prakticky to znamena, ze velka ¢&ast majiteld nemovitosti neni nijak motivovana
k hospodareni s deStovymi vodami. Pokud nebudou zruSeny vyjimky ze zpoplatnéni, jsou
jedinou ekonomickou motivaci dotace zaméfené na zménu koncepce meéstského odvodnéni
(napf. Operaéni program Zivotni prostfedi 2014 — 2020 Prioritni osy 01 ,ZlepSovani kvality
vody a shiZovani rizika povodni*).
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1.5 Fotodokumentace p fFiklad i dobre praxe p fi vsakovani srazkovych vod v N  émecku
a Svycarsku

Obr. 1: Zausténi vod z okapu ke vsakovani na travniku (Némecko, Ostfildern)
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Obr. 2: Odvodnéni propustné zpevnéného parkovisté pferuSovanym obrubnikem na travnik
(Némecko, Mnichov-Riem)

o=l = | ]

v v

Obr. 3: Chodnik s pficnym sklonem umozriujicim odvodnéni smérem do mélkych prohlubni v
travniku a ke stromdm (Némecko, Ostfildern)
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Obr. 4: Zdafilé architektonické zaclenéni vsakovani v prdlezich ve vnitrobloku (Némecko,
Mnichov-Riem)
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Obr. 6: Mélkéa vsakovaci nadrz (Némecko, Ostfildern)
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2. Platna legislativa vzhledem k FeSeni vsaku deS$ t'ovych vod v urbanizovanych
Uzemich CR

Téma optimalizace hospodareni s destovou vodou v urbanizovanych Gzemich stejné
tak jako ve volné krajiné se stava stale aktualngjSim a vice diskutovanym, a to nejen na
odborné a akademické arovni, ale ¢im déal vice pronika i do politické sféry a stava se
vyznamnym tématem jak na lokalni i statni drovni, tak i na Urovni mezinarodni. Neni tak
prekvapujici, Ze se v poslednim desetileti tato problematika ¢im dal Castéji zakotvuje
v Uzemné planovacich a strategickych dokumentech na vSech Urovnich a dale v narodni
a mezinarodni legislative.

Jednim z nejvyznamnéjSich dokumentl zastfeSujici proces planovani v oblasti
vodniho hospodafstvi je Plan hlavnich povodi Ceské republiky (PHP CR), ktery byl schvélen
usnesenim viady CR vroce 2007. Ten mimo jiné uklada, Ze je tfeba: ,Uplatriovat
v generelech odvodnéni urbanizovanych Gzemi koncepci nakladani s deStovymi vodami
umozriuji jejich zadrZovani, vsakovani i pfimé uzivani.“ Cilem, pfimo uvedenym v PHP CR,
je zejména:

* snizit mnoZstvi srazkovych vod odvadénych kanalizaci a zlepSit podminky pro jejich
pfimé vsakovéani do pidniho prostredi;
e snizit znecisténi vodnich tok( pfi pfimém vypousténi srazkovych vod z méstskych

a prumyslovych kanalizaci zavedenim povinnosti oddélené likvidace srazkovych

a odpadnich vod;

» posilit vyzkum vlivu pfirodé blizkych opatfeni na zvySovani reten¢ni kapacity krajiny
vcetné kvantifikace jejich vlivu na vodni rezim.

V rédmci kapitoly A.3 (SWOT analyza) je jako jeden z identifikovanych slabych €lankud
v oblasti vod jmenovana nedostate¢na uroven feSeni odtoku srazkovych vod z intravilanu
obci.

Druhym strategickym dokumentem na celostatni Urovni je Politika Gzemniho rozvoje
CR schvéalend usnesenim vlady vroce 2009. Vzhledem kFeSené problematice jsou
vymezeny republikové priority Uzemniho planovéani pro zajiSténi udrzitelného rozvoje tzemi,
mezi které patfi:

* Vytvoreni podminek pro preventivni ochranu Uzemi a obyvatelstva pfed potencialnimi
riziky a pfirodnimi katastrofami v Gzemi (zaplavy, sesuvy puady, eroze atd.) s cilem
minimalizovat rozsah pfipadnych Skod. Zejména zajistit Gzemni ochranu ploch
potfebnych pro umistovani staveb a opatfeni na ochranu pfed povodnémi a pro
vymezeni Uzemi ur€enych k Fizenym rozlivdm povodni.

* Vytvaret podminky pro zvySeni pfirozené retence srazkovych vod v tzemi s ohledem
na strukturu osidleni a kulturni krajinu jako alternativy k umélé akumulaci vod.

eV zastavénych Uzemich a zastavitelnych plochach vytvaret podminky pro zadrZovani,
vsakovani i vyuZziti deStovych vod jako zdroje vody s cilem zmirfovani ucinkd
povodni.

VyS8e wuvedené dokumenty patfi mezi zdkladni kameny vodohospodarského
a tzemniho planovani CR a zastituji podrobngjsi dokumentace, jako jsou Plany oblasti
povodi, zasady uzemniho rozvoje jednotlivych kraji a na nizSi drovni i podrobné Gzemni
plany obci. Ve vSech podfizenych dokumentech by se mély uplathovat vySe uvedené cile,
a nejen uplatfiovat, ale i dale rozvijet a zpfesnovat zpusob jejich naplnéni. Rozhodné lze
konstatovat, Ze zéklad proto, aby tomu tak bylo, byl v téchto dokumentech poloZen.

Stejné jako strategické dokumenty z hlediska planovani v oblasti vod nebo uzemniho
planovani, i Ceska legislativa do sebe v &im dale vétSi mife zakotvuje ustanoveni, tykajici se
feSeni nakladani se srédzkovymi vodami, s cilem optimalizovat vodni reZim v krajing,
pfedchéazet povodnim a ohroZeni zastavénych Uzemi povodnémi, zlepSit ekologicky stav
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vodnich tokd a Cistotu povrchovych i podzemnich vod v souladu s evropskou legislativou

MriLviv s

se k dané problematice vazou.

Zakon €. 254/2001 Sh., o vodach a zm éné nékterych zakon & (vodni zakon) .

Jednd se zékladni legislativni dokument vzhledem k naklddani a hospodareni
s vodou a také z hlediska spravy vodnich toku a budovani vodohospodéfskych staveb. Vodni
zakon v § 5 uklada kazdému stavebnikovi povinnost se srazkovymi vodami hospodafit pfimo
na svém pozemku. Zakon presné fika:

.PA provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici
povinni podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou
a odvadénim, cisténim, popfipadé jinym zneskodriovanim odpadnich vod z nich v souladu
s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrZzovani a odvad éni povrchovych vod
vzniklych dopadem atmosférickych sréazek na tyto sta vby (dale jen ,srazkové vody")
v souladu se stavebnim zékonem. Bez spln éni téchto podminek nesmi byt povolena
stavba, zmeéna stavby pfed jejim dokonéenim, uZzivani stavby ani vydano rozhodnuti
o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uzivani stavby".

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro ve fejnou pot febu a 0 zm éné
nékterych zakon & (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Druhym vyznamnym legislativnim nastrojem ve vodnim hospodarstvi, ktery je vice
zamérfen na feSeni nakladani s vodami v urbanizovanych Gzemich, je zakon €. 274/2001 Sb.,
o0 vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonl (zakon
o vodovodech a kanalizacich). Tento zakon ve vybranych ustanovenich definuje nékteré
zakladni kroky pfi nakladani s deStovymi a odpadnimi vodami:

» § 8 stanovuje prava a povinnosti vlastnika vodovodu nebo kanalizace, v odstavci 4.,
je doslova uvedeno, Ze: “vlastnici vodovodu nebo kanalizaci, jakoz i vlastnici
vodovodnich fadd, vodarenskych objektd, kanalizacnich stok a kanaliza¢nich objektd
provozné souvisejicich, jsou povinni umoZznit napojeni vodovodu nebo kanalizace
jiného vlastnika, pokud to umoZsiuji kapacitni a technické moznosti...."

e 8§12, odst. 1 fik4, Ze: kanalizace musi byt navrzeny tak, aby negativné neovlivnily
Zivotni prostfedi,... sou ¢asné musi byt zajiSt éno, aby bylo omezovano zne ¢ist éni
recipient g zpdsobované deS tovymi p Fivaly.

* 8§20 déle definuje zplsob zpoplatnéni vypousténi vody do kanalizace véetné vody
srazkoveé (sto€né). V odstavci 6 tohoto paragrafu je uvedeno, Ze: ,povinnost platit za
odvadéni sréazkovych vod do kanalizace pro vefejnou potfebu se nevztahuje na
plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a Gcelovych komunikaci verejné
pfistupnych, plochy drah celostatnich aregionalnich véetné pevnych zarizeni
potfebnych pro pfimé zajiSténi bezpecnosti a plynulosti drédzni dopravy s vyjimkou
staveb, pozemkd nebo jejich ¢asti vyuzivanych pro sluzby, které nesouvisi s ¢innosti

provozovatele drahy nebo dradZzniho dopravce, zoologické zahrady a plochy
nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a na domacnosti*

Jak je z vySe uvedeného vyctu patrné, provozovatel kanalizace muze uctovat vypousténi
srazkové vody do kanalizace, ale stavby pro bydleni, kterych je v urbanizovaném uzemi
vyznamnda Cast, jsou poplatku zprostény. Je ziejmé, Ze v souCasné dobé z tohoto pohledu
nemusi byt v lokalitach s kanalizaénim systémem dostate¢nd motivace pro stavebniky
obytné zastavby feSit, respektive hledat optimalni feSeni nakladani se srdZzkovou vodou
v misté jejiho vzniku.
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Dalsi legislativni pfedpisy

NejvyznamnéjSim obecnym legislativnim néstrojem, tykajici stavebnictvi a tzemniho
planovani, je zdkon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim  rFadu (stavebni
zakon). Ten v sobé Zadné upfesnéni vzhledem k nakladani se srazkovymi vodami ze staveb
a stavebnich pozemkl neobsahuje. Jinak je tomu ovSem v jeho provadéci vyhlaSce
€. 501/2006 Sb., o obecnych pozadavcich na vyuzivani  Uzemi, ve zn éni vyhlaSky
€. 269/2009 Sbh., ktera upfesriuje poZadavky na stavby, a to v€etné pozadavku na feSeni
nakladani se srazkovou vodou. V ramci 8§ 20 odst. 5 je definovano zZe: ,Stavebni pozemek se
vZzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze
zastavenych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuZiti, pfitom
musi byt FeSeno:

e pfednostn é jejich vsakovani, v pfipadé jejich moZného smiseni se zavadnymi
latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni li mozné vsakovani;

* jejich zadrZovéani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadeéni srazkovych
vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami
umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo;

* neni li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousténi do jednotné kanalizace.

Dale tato vyhlaSka v § 21 upravuje feSeni nakladani s deStovou vodou u staveb pro
bydleni a rodinnou rekreaci. V odst. 3 je uvedeno ,Vsakovani deStovych vod na pozemcich
pro bydleni je splnéno (8§ 20 odst. 5 pism. c), jestlize pomér vyméry ¢asti pozemku schopné
vsakovani deStové vody k celkové vymére pozemku ¢ini v pfipadé samostatné stojiciho
rodinného domu a stavby pro rodinnou rekreaci nejméné 0,4; v pripadé radového rodinného
domku a stavby pro rodinnou rekreaci nejméné 0,3.“

Kromé legislativnich néstrojl, které jsou povinnym voditkem, existuji dalSi dokumenty,
které slouzi jako podklad zejména pro odborniky (techniky) pfi navrhu, projektovani
a realizaci staveb pro hospodafeni se srazkovymi vodami. NiZe jsou uvedeny dvé zakladni
normy pro navrhovani staveb pro hospodareni se srdZzkovymi vodami a pro jejich vsakovani.

CSN 75 9010 Vsakovaci za Fizeni srazkovych vod

Vznik Ceské technické normy vroce 2012 byl vyvoldn s ohledem na novelizace
pravnich pfedpist. Norma se zabyva vsakovanim srazkovych vod jako jednim ze zpusobu
hospodareni se srdZzkovymi vodami. Stanovuje hlavni zasady pro navrhovani, vystavbu
a nasledny provoz povrchovych a podzemnich vsakovacich zafizeni.

TNV 75 9011:2013 Hospoda reni se srdzkovymi vodami

Odvétvovéa technickd norma vodniho hospodafrstvi vznikla v roce 2013 a obdobné
jako vySe uvedena CSN 75 9010 reaguje na souéasné trendy a predpisy v oblasti vodniho
a stavebniho prava azabyva se zplUsoby nakladani se srdzkovymi vodami odtékajicimi
z povrchu urbanizovaného Uzemi. Norma ma prioritné slouZit jako navod pro navrh a provoz
odvodnovacich zafizeni a staveb v urbanizovaném Gzemi a to pfirodé blizkym zpisobem
a zaroveri se ma podilet na naplfiovani vodohospodarské politiky CR, jejimz smyslem je
zajisténi trvale udrZitelného rozvoje. Co je podstatné, norma v sob& obsahuje prehled
v souCasné dobé pouZivanych zafizeni pro hospodareni se sraZkovou vodou, vcetné
vsakovacich zafizeni, ktery byl ve znacné mife pfebran i do této metodiky.

Z hlediska legislativy stoji za to, v ramci této metodiky, upozornit na dvoji terminologii
vyuzivanou v ramci jednotlivych legislativnich pfedpisu a to v pfipadé terminud ,srdZkovych
vod“ a ,destovych vod“, které se oba v legislativé vyskytuji a “zfejmé" maji stejny vyznam. Do
budoucna by bylo vhodné tuto zakladni terminologii v legislativé a odborné literature

sjednotit. Doporucujeme pouZzivat obecné nadfazeny termin ,srazkové".

-15- zafi 2015



Moznosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR

2. 1 Specifikace moznosti technického  FeSeni vsaku de$ t'ovych vod

Vsakovani vody je pouze jednou z dil¢ich ¢asti hospodafeni se srazkovymi vodami
v urbanizovaném Gzemi, kterd by méla byt nedilnou soucésti komplexniho systému FeSeni
srazkové vody v zdjmovém Uzemi (vypar, zpomaleni odtoku, retence a transformace,
bezpecné odvadéni vody do recipientu). Podle sloZitosti, charakteristik a rozsahu Uzemi
a také podle zvoleného technického FeSeni se bude navrhované vsakovaci zafizeni vice i
méné podilet na zachyceni a bezpecném “znesSkodnéni* srazkovych vod v rdmci celého
systému. V naSi soucCasné legislativé je vsakovani srdzkovych vod na vlastnim pozemku
upfednostriovano a bude upfednostiovano a podporovano i v ramci OPZP pro roky 2014 —
2020 (prostfednictvim specifického cile 1.3 — ZajiSténi protipovodriové ochrany intravilanu).

Vsakovani patfi mezi nejjednodussi a presto vysoce efektivni zpusob
decentralizovaného feSeni srazkovych vod, ktery, pokud je vhodné feSen, mize tvofit i dalSi
funkce, a to estetické, architektonické a ekologické. Nutno podotknout, Ze vsakovani neni
moZzné vyuzit vzdy, ale feSena lokalita musi splfiovat urcité podminky, které jsou podrobnéji
definovany v nésledujicich kapitolach (pfedevSim hydrogeologické). Pro budovani
vsakovacich zafizeni je dulezita pozitivni motivace pro investory, aby prvky pro vsakovani
vody zaclenili do technického a architektonického feSeni staveb a pozemkd, na kterych se
stavby nachazeji. Motivace pro budovani vsakovacich objektd maze byt jednak ekonomicka
v podobé Uspory na poplatcich za odvod srdZzkovych vod kanalizaci (jako soucést vody
odpadni — tzv. sto€né), ale mize byt vedena i smérem zvySeni atraktivity Uzemi o zajimavé
architektonické (zelené) plochy nebo zlepSeni mistnich vidhovych podminek, a tim snizeni
potfeby zavlaZzovani na zastavbu navazujicich zelenych ploch.

V soucasné praxi se vyuZivaji rdzna vsakovaci zafizeni od povrchovych pruleh nebo
vsakovacich nadrzi ¢i mokfadu (pfirodé blizky zplsob vsakovani srazkovych vod), az po
ryze technické podzemni, zpravidla plastové prvky (tunely &i bloky).

Vsakovani lze vyuzit jak u velkych objektd a zpevnénych ploch, tak u menSich
objektt individuélni vystavby. Vsakovani muaze byt diléi soucasti viceucelovych prvki
hospodareni se srazkovou vodou, napfiklad retenénich nadrzi nebo umélych mokradd,
stejné tak jako muze byt vyuZzito v kombinaci s dalSimi prvky v rdmci uceleného systému
hospodafeni se srazkovou vodou, nebo muiZe tvofit jeho jediny (hlavni) prvek. Volba
optimalniho FeSeni je vZdy odvisla od mistnich podminek a je zavisla na fadé dalSich faktoru
a vnemalé mife i finanénich moznostech investora. Re3eni nelze jednoznaéné tabulkové
pfedepsat a vtéto metodice lze pouze informovat o z&kladnich moZnostech a typech
opatfeni, ktera Ize vSak v praxi rizné modifikovat a kombinovat.

Objekty a zafizeni pro vsakovani srazkové vody lze roz¢lenit z mnoha pohledu, napf.
z pohledu OPZP na pfirodé blizka (list opatfeni &. 1, 2, 3, 8) a technicka (4, 5, 6, 7). Zakladni
charakteristika, dle které je mozné zplsob vsakovani srazkovych vod rozdélit, je zavisla na
vztahu vuéi povrchu terénu. Ztohoto pohledu je mozné rozdélit vsakovani na vsakovani
z povrchu terénu (ploSné) a vsakovani podzemni. Kromé téchto dvou prvki mulze byt
vytvofena jeSté kombinace obou zpusobd, kdy se podpovrchovy vsakovaci prvek umisti jesté
prvek podzemniho vsakovani, ¢imz se zvySi objem zadrZené vody a ucinnost vsakovani.
Taktéz se timto zpusobem zajisti predcisténi vody pfes pudni horizont pfed pfimym vsakem
do podloznich vrstev. Nize je uvedeno zakladni déleni dle zplsobu vsakovani:

-16- zZ&fi 2015



Moznosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR

Opatieni pro vsakovani z povrchu terénu:

» PlosSné vsakovani pres pldni profil — humusovou vrstvu (list opatfeni €. 1)
* Plosné vsakovani pfes technické prvky (list opatfeni €. 2)

* Vsakovaci pruleh (list opatfeni &. 3)

e Vsakovaci nadrz (list opatfeni €. 3)

Opatreni pro podzemni vsakovani:

* Vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem (list opatfeni €. 4)
« Vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky (list opatfeni €. 5)
« Vsakovaci Sachty (list opatfeni &. 6)

Opatreni kombinujici povrchové a podzemni vsakovani:
» Vsakovaci praleh — ryha (list opatfeni €. 7)
Opatfeni kombinovana s reten &énim U €inkem a vyparem:

* Retencni nadrze (list opatfeni €. 8)
» Umeélé mokfady (list opatfeni ¢. 8)

Opatfeni pro vsakovani srazkovych vod je dale mozné délit podle zplsobu privadéni
vody na opatfeni s povrchovym p Fitokem nebo podpovrchovym p Fitokem. V pfipadé
opatfeni, pro ktera je charakteristickym ukazatelem objem zadrZzené vody, je moZné provest
déleni na bezodtoka nebo s regulovanym odtokem. V pfipadé, kdy vytvafime opatfeni
s regulovanym odtokem (v podstaté s bezpelnostnim prelivem), je do navrhu
vodohospodafského feSeni nutné zvazit, kam a v jakém mnoZstvi bude prebyte¢na voda
odvadéna. V podstaté se zde jednd o vodohospodarské feSeni, které ma dvoji cil, a to
vsakovani a transformaci (snizeni kulmina¢niho prutoku) povodrové viny zplsobené
srazkou, tj. zajisténi pfipustného odtoku ze vsakovaciho zafizeni.

Kromé& déleni jednotlivych druhl opatfeni dle jejich technickych charakteristik je
mozné provést déleni podle toho, v jakém systému se feSené srazkové vody nachazeji, a to
na vsakovaci zafizeni zafazené do centralniho systém odvodn éni a vsakovaci zafizeni
decentralniho systému odvodn éni. Centralni zplsob odvodnéni je zplsob odvodnéni,
ktery se zabyva komplexnim feSenim nakladani se sraZzkovymi vodami spole¢né pro vice
staveb, naopak decentralni zplsob odvodnéni feSi nakladani se srazkovymi vodami v misté
jejich vzniku (tj. zpravidla pfimo na stavebnim pozemku, z néhoZ jsou srézkové vody
odvadény) bez napojeni na dalSi vodohospodafsky systém (napf. retenéni nadrz, vodni tok,

kanalizaci).

Pro jednotlivé typy opatfeni pro vsakovani srazkovych vod byly vytvoreny listy
opatieni se zakladnim technickym popisem, grafickym znazornénim — vzorovym
schématem, vyuZitelnosti vzhledem k charakteru GUzemi s orientacni analyzou ekonomické
naroc¢nosti realizace opatfeni. Jako vzor k schématim zafizeni pro zasakovani srazkové
vody byla vyuZita schémata z TNV 75 9011, ktera byla dale pro vétSi pfehlednost doplnéna
o fezy a pudorysy.

Soucasti listh opatfeni je také analyza naklad G navrhovanych opat feni. V této ¢asti
je uveden odhad ceny stavebnich praci pro dany typ zafizeni. Jednd se o cenu bez
projektové pfipravy a prazkumu (v K¢ bez DPH).

Vzhledem k jedine¢nosti kazdé lokality a zpusobu FeSeni hospodareni se srazkovou
vodou, tedy i vsakovani, nelze stanovit jednotkovou cenu stavebnich praci pro vsakovaci
zafizeni v dostate¢né presnosti. Proto je v listech opatfeni uvedeno pfedpokladané rozmezi
nakladl stavebnich praci. Ceny jsou uvedeny pro stavby bez zvlaStnich narokd na specialni
technicka feSeni a bez zapocteni opatfeni pro predc&isténi srdZzkovych vod. Je vSak nutné si
uvédomit, Ze v urbanizovanych Gzemich jsou podminky u kazdého zaméru jedine¢né
a vyzaduji individualni pfistupy, které mohou realizaéni naklady vyznamnym zpusobem
ménit, a to i nad ramec rozmezi cen uvedenych v listech opatfeni (hapf. demolice stavajicich
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konstrukci, individualni zpusob predcisténi srazkovych vod, Uprava feSeni podle
geologickych podminek apod.). Obecné Ize také konstatovat, Ze ¢im je zafizeni menSi
velikosti nebo rozsahu, tim je nutné pocitat s vySSimi ndklady na mérnou jednotku stavby
a naopak.

Pozn. Vysvétleni cenovych nakladd na opatfeni pro vsakovani uvedenych v listech opatreni:

Odhad nakladd stavebnich praci uvedenych v listech opatfeni (cena v K¢ bez DPH)
byl pro jednotlivA opatfeni proveden na zakladé cen Katalogu popisét a smérnych cen
stavebnich praci (URS Praha) s pfepoétenim na charakteristickou jednotku daného opatreni.
Takto vypoctené naklady byly porovnavany s realizacnimi néklady jiZ provedenych staveb,
pokud byly v ramci zpracovani metodiky tyto Udaje k dispozici (jedna se napr. o informace
vyrobcl zasakovacich boxd, (daje zobdobné analyzy nakladd obvyklych opatfeni
financovanych z OPZP dle verfejné dostupného ceniku AOPK CR — pro retenéni nadrze,
informace o obvyklych cenach praci stavebnich firem ziskanych z webovych prezentaci).
V rdmci uvedené ceny stavebnich praci (v K€ bez DPH) nejsou zahrnuty naklady potfebné
k pfivedeni srazkové vody do vsakovaciho zafizeni, naklady na zafizeni pro predcisténi
srazkové vody, projektoveé, pripravné a pruzkumné prace. Tyto naklady maji vysokou
variabilitu a nelze je adekvatné stanovit v potfebné presnosti. U malych staveb ve sloZitych
podminkach se mohou v extrémnim pfipadu nédklady na projektové prace a prdzkumy bliZzit
nékladdm na samotnou realizaci stavby. Pro odhad ceny projektové pfipravy stavby lze
postupovat dle Sazebniku pro navrhovani orientacnich nabidkovych cen projektovych praci
a inzenyrskych ¢innosti. Cena prizkumnych praci je individudlni.
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3. Zakladni podminky a pravidla p Fi volb & opatf¥eni pro vsakovani srdZzkovych
vod v urbanizovanych uzemich

Zasady navrhovani vsakovacich zafizeni jsou podrobné feSeny v ramci technickych
norem TNV 75 9011 a CSN 75 9010 (podrobné viz kapitola 7), jejichz dodrZzovani musi byt
technické zasady a kritéria, které je nezbytné pfi stanoveni zdkladni koncepce a nasledném
podrobnéjSim navrhu dodrZovat a rozhoduji o volbé vhodného vsakovaciho opatfeni. Dale
jsou zminéna moZzna rizika a omezeni pro navrh zasakovacich zafizeni, kterd je nutné
v urbanizovanych Uzemich respektovat a zvazit pfi rozhodovani o zpusobu feSeni
hospodareni se srazkovou vodou a vsakovani do horninového prostfedi.

Mezi hlavni technicka kritéria pfi volbé zpusobu zasakovani patfi:
» Geologické a hydrogeologické podminky (vhodnost pro zasakovani);

* MnoZstvi srdzkové vody, které je tfeba vsdknout (zavisi na velikosti
a charakteru odvodrované plochy a hydrologickych podminkach);

« Kvalita vody, kterd méa byt vsakovana;

» Lokalni podminky a prostorové usporadani stavenisté i SirSiho okoli stavby;
* Architektonické zacélenéni do urbanizovaného Uzemi;

e Naroky na budouci provoz a udrzbu, dlouhodobou udrzitelnost opatfent;

« Ekonomické naroky na realizaci opatfeni.

Pfi rozhodovani o vhodném feSeni vsakovani (pomineme-li komplexni FeSeni
hospodafeni se srédzkovymi vodami v Uzemi) je prvnim dualezitym kritériem horninové
prostfedi, do kterého se mohou srdzkové vody vsakovat. Pfed volbou typu zasakovaciho
zafizeni a samotnym navrhem konkrétniho feSeni je nezbytné v pfislusné lokalité provést
potfebné geologické a hydrogeologické pr  Gzkumy .

Geologicky prizkum pro vsakovani a jeho vyhodnoceni by mély pfedevsim posoudit
vhodnost horninového prost Fedi pro zasakovani, rychlost vsakovani (respektive mnoZstvi
vody, které je schopné horninové prostfedi vsaknout za ur€ity ¢as na danou mérnou
jednotku), uroven hladiny podzemni vody a stanovit pfipadny mozny vliv zasakovaciho
zafizeni na podzemni vody. Urover zékladové spary vsakovaciho zafizeni by obecné& méla
byt alespon 1,0 m nad maximalni hladinou podzemni vody. Ve vyjimecnych pfipadech Ize na
zakladé geologického prazkumu tuto vzdalenost snizit, ale pouze v pfipadé, Ze jde
0 napjatou hladinu a fakticky nedochazi ke komunikaci vsakované vody a vody podzemni.
Podrobné se vhodnosti horninového prostiedi pro vsakovani dale vénuje kapitola 7. Pro
pfedbézné posouzeni vhodnosti Uzemi pro zasakovani je mozné vyuzit Mapu potenciélniho
vsaku pro Gzemi CR, ktera je podrobné prezentovana v kapitole 7 této metodiky. Tato mapa
podava predbéznou informaci o moZnostech vsakovani srazkovych vod z hlediska
geologického a hydrogeologického prostfedi, nenahrazuje ale regulérni hydrogeologicky
prazkum.

V pfipadé negativniho vysledku prizkumu, ktery poukaze na nevhodnost vsakovani
pro danou lokalitu, je nutné hledat jiny postup hospodareni se srdzkovymi vodami (obecné
Ize konstatovat, Ze vsakovani pfirodé blizkymi opatfenimi je mozné pro urcité objemy srazky
pouzit téméF vzdy). V pfipadé pozitivniho vyhodnoceni prizkumu je dale tfeba vyhodnotit,
které z opatieni pro vsakovani je pro danou lokalitu optimalni, a to v zavislosti na dalSich
parametrech a podminké&ch uvedenych nize.
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Obr. 8, 9: Geologicky pruzkum a informace o horninovém prostredi by mély byt hlavnim
vstupnim podkladem prfed rozhodnutim o zpdsobu vsakovani srazkove vody.
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Druhym nezbytnym navrhovym kritériem je mnoZstvi srdzkovych vod , které je
potfeba zadrzet a vsaknout. MnoZstvi srazkové vody se stanovuje na zakladé vypoctovych
postupl stanovenych v technickych norméach a je zavislé predevsim na hydrologickych
podminkach Uzemi (velikosti navrhové srazky) a charakteru odvodnované plochy (velikost,
tvar, sklonitost a propustnost povrchd). Vypoctend navrhova srézka je v soucasnosti velmi
vysoka. V pfipadé, Ze mistni podminky neumoZziuji zadrZzeni a vsaknuti celého objemu
navrhové srazky, je nutné zajistit bezpecné odvedeni prebytkl vody, a to zaclenénim
opatfeni do centralniho systému hospodareni se srazkovou vodou (napf. odvedenim
prebyte¢né vody pomoci pfepadu do navazujici retenéni nadrze, deStové kanalizace Ci
vodniho toku). Podstatné je v tomto pfipadé provéfeni doby prazdnéni retenéniho prostoru
zasakovaciho zafizeni, ktera by dle norem neméla pfesahnout 72 h. Doba prazdnéni je
pfimo zavislad na propustnosti horninového prostfedi, do kterého je voda zasakovana.
Podrobnym postupem dimenzovani a vodohospodaiskym FeSenim jednotlivych
odvodniovacich zafizeni se déale tato metodika nezabyv4, a to vzhledem k znaénému rozsahu
v platnych norméach, odborné literatufe, pfipadné je Ize ziskat od vyrobcl technickych
zasakovacich systému. Pokud budou v uvahu brany i jiné nez protipovodriové efekty
vsakovani srazkovych vod, ma vyznam zadrZzovani a vsakovani i vyznamné mensiho objemu
srazek.

Tretim hlavnim kritériem pro volbu a navrh opatfeni pro vsakovani je jakost vody ,
ktera m& byt zasakovana do horninového prostiedi. Neni pfipustné zasakovat do
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horninového prostfedi vody znecisténé, které mohou predstavovat ekologicka rizika nebo
mohou omezit funkénost vsakovaciho zafizeni. Srazkové vody odtékajici z urbanizovaného
Uzemi jsou znecistény latkami obsaZzenymi v ovzduSi a latkami pochézejicimi z materialu
ploch, na které dopadaji a po kterych stékaji, nebo ze znecisténi, které vznikne z uzivani
odvodnovanych ploch. Znecisténi ovzduSi v lokalnim méfitku zavisi zejména na typu
a mnozstvi emisnich zdroji, na reliéfu a na meteorologickych podminkach lokality.
Z hlediska nakladani se srazkovymi vodami pfedstavuji nejvyznamnéjsi znecisténi
pochazejici z atmosférické depozice jemné C&astice, tézké kovy a perzistentni organické
slou¢eniny. Nezanedbatelné mohou byt také ziviny (dusik a fosfor). Z materiald
odvodnovanych ploch pronikaji do srdZkovych vod napf. vépnik, hlinik a kfemik
z betonovych ploch, zinek, méd a kadmium z kovovych povrchi a organické latky
z asfaltovych povrch(, plastickych hmot, barevnych natérd apod. Uzivani odvodriovanych
ploch v&etné péce o né (doprava, primysl apod.) zplsobuje taktéz znedisténi fadou latek
(napf. exkrementy, listi a jin& organicka hmota, hrubé a jemné nerozpusténé latky, mineralni
oleje a dalSi ropné uhlovodiky, biocidy, tézké kovy &i detergenty,....). Pokud srazkova voda,
kterdA ma byt zasakovana, muze pfijit do styku s plochami, u kterych hrozi riziko jejiho
znecisténi, pripadné hrozi nebezpeci znedisténi z jejich provozu, je vzdy nezbytné provest
patficna preventivni opatfeni, tj. umisténi zafizeni pro predciSténi vody pred vtokem do
vsakovaciho zafizeni.

Obr. 10: V zastavéném Uzemi se nachazi zpravidla velké mnozstvi rdznych typd
urbanizovanych ploch s ridznym potencialem rizika znecisténi sraZzkovych vod (stfechy,
parkovisté, chodniky a cyklostezky, komunikace, plochy verejné zelené, ....).
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CSN 75 9010 jasné definuje, kdy a za jakych podminek smi byt odvadény srazkové
vody do vsakovacich zafizeni, a to na zakladé miry rizika jejich potencialniho znecisténi
v zavislosti na typu plochy, na kterou voda dopada a ze které je nasledné do vsakovaciho
zafizeni svadéna. Jako orienta¢ni voditko, zda je nebo neni nutné srazkové vody
predciStovat, mize byt vyuzita nasledujici tabulka, ktera popisuje moznou miru znecisténi
srazkovych vod podle charakteru plochy, na kterou dopadaji a ze které jsou dale odvadény
do vsakovacich zafizeni.
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Tab. 1: Orientacni Kklasifikace znecisténi srazkovych vod 2z hlediska znecisténi
nerozpusténymi latkami, toxickymi kovy a ropnymi uhlovodiky (upraveno dle TNV 75 9011
a CSN 759010).

Typ plochy Mira rizika zne €ist éni srazkovych vod
a pripustnost vsakovani

- zatravnéné plochy, louky a kulturni krajina
smoznym  odtokem  srazkovych vod do
odvodriovacich systému;

- stfechy o redukované odvodriované (redukované)
ploSe < 200 m2 (vypocet redukované plochy viz
CSN 75 9010);

- terasy v obytnych ¢astech a jim podobné plochy;

PFipustné vsakovani

- komunikace pro pési a cyklisty;

- vijezdy do individualnich garazi a pfijezdy
k rodinnym domim a stavbam pro individualni
rekreaci.

- stfechy o redukované odvodnované redukované
ploSe = 200 m2 (vypocet redukované plochy viz

CSN 75 9010);
. . 3 ) Podminecéné pfipustné
- pozemni komunikace pro motorova vozidla; vsakovani

- parkovisté motorovych vozidel do 3,5t a autobusu;
- letiStni plochy pro startovani a pfistavani letadel;

- komunikace primyslovych a zemédélskych areald.

- parkovisté u opraven vozidel a ploch opraven
vozidel, autobazar( a autovrakovist;

- letiStni plochy, na nichz je provadéna zimni udrzba
letadel (rozmrazovani povrchu pomoci chemickych
prostredku);

. £or3)

- plochy pro uskladnéni aut (oSetfenych z vyroby); Nevhodné vsakovani*

- plochy pro hospodareni s odpady a pro manipulaci

s nebezpeénymi a zvlast nebezpecnymi latkami;

- dalsi plochy dle individuélniho zvazeni moznych
rizik.

*) Vsakovani srazkovych povrchovych vod z potencionalné vyraznéji znecisténych ploch neni vhodné
a mlze byt ve vyjimecnych pfipadech povoleno pouze v pfipadé G¢inného predcisténi téchto
srdzkovych vod a pouze se souhlasem vodopravniho Gfadu. Srazkové vody z téchto ploch je
vhodnéjsi po mechanickém odvadét do povrchovych vod, pokud je neni mozné odvadét do vhodné
kanaliza¢ni sité.

V pfipadé ploch s pfipustnym vsakovanim, neni zpravidla potfeba provadét Zzadna
zvlastni opatfeni, vyjma mechanického predcisténi vody ve formé zachyceni nerozpusténych
latek (splavenin). Pro srazkovou vodu z ploch podminecné pfipustnych, nebo pokud je
oCekavano néjaké specifické znecisténi srazkovych vod (napf. zemédeélské nebo pramysloveé
aredly, ucelové komunikace apod.), je nezbytné pred vsakovaci zafizeni zafadit prvek, ktery
minimalizuje pfipadnd rizika a snizi znecisténi vody na poZzadovanou uroven.

Pro stanoveni zpusobu feSeni predc¢isténi se v pfiméfeném a zjednoduSeném
rozsahu daji pouZzit doporu¢ena opatfeni pro pfedCisténi srazkovych vod z rdznych typu
ploch pfi zausténi do povrchovych vod dle TNV 75 9011, viz nasledujici tabulka.
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Tab. 2: Doporuc¢ena opatfeni pro predcéisténi srazkovych vod z rdznych typd ploch ph
zausténi do povrchovych vod (dle TNV 75 9011).

Typ plochy

Opatreni

Vegetacni stfechy
Stfechy z inertnich materiald

StFechQ/ s plochou neoSetfenych kovovych ¢asti do
500 m

Komunikace pro chodce a cyklisty
Malo frekventovana parkoviSté osobnich aut

Malo frekventované pozemni komunikace® (pfijezdy
k domam)

neni nutné

(vyjma mechanického zadrzeni splavenin u
nékterych typl vsakovacich zafizeni))

Stfedné frekventované pozemni komunikace

(Vysoce) frekventovana parkovisté (osobni auta a
autobusy)

minimalni poZzadavek: jednoduché
mechanické pred¢isténi — kalova jimka

s nornou sténou pro zadrzeni lehkych kapalin,
pokud mozno, doplnit o filtraci.

StFech%/ s plochou neoSetfenych kovovych ¢asti nad
500 m

filtrace pfes zatravné&nou humusovou vrstvu
nebo filtrace pfes adsorbenty tézkych kovu.

Vysoce frekventované pozemni komunikace®

Plochy u skladist, manipula¢ni plochy

v

predcisténi — odlu¢ovac lehkych kapalin,

usazovaci nadrz s nornou sténou; pokud
mozno, doplnit o filtraci, pfip. filtrace pres
adsorpéni materialy.

Komunikace zemédélskych arealt

Parkovisté nakladnich aut®

a < 300 automobilt za 24 h, napf. pfijezdy k domim a mistni komunikace v obytné zastavbé

b 300 automobilt aZ 15 000 automobilii za 24 h

¢ nad 15 000 automobilt za 24 h, obvykle dalnice a rychlostni silnice

d parkoviste, ktera nejsou soucéasti vefejnych komunikaci

DalSim neméné vyznamnym kritériem, které je pro vybér typu zasakovaciho opatfeni
nutné zvazit, jsou prostorové moznosti a lokalni podminky na stavebnim pozemku
avjeho okoli. Ty jsou dané zejména tvarem, morfologii a velikosti stavebniho pozemku
a také jeho zastavénosti, respektive umisténim va¢i stavbam v okoli. Pokud opatfeni pro
zasakovani vody navrhujeme v jiz zastavéném Uzemi, je nutné zvazit také dalSi aspekty
s ohledem na zajiSténi ochrany a stability jiz existujici zastavby. Vsakovaci zafizeni nesmi
zpUsobit Skody jak na odvodnované stavbé, tak na sousednich budovach &i pozemcich,
komunikacich a jinych zafizenich, na studnach pro zasobovani pithou vodou. Odstupova
vzdalenost vsakovaciho zafizeni od budovy musi zajistit takovou maximalni hladinu
podzemni vody, kterd neohrozi podzemni prostory sousedni budovy. Pfi ndvrhu vsakovaciho
zafizeni je nutné pocitat s moznymi vlivy zpasobenymi vsakovanim srazkovych vod (napf.
s kratkodobym zvySenim hladiny podzemni vody nebo s vlivy na statiku okolnich staveb).
Vzdalenost vsakovaciho zafizeni pro vsakovani srdzkovych vod od studny pro zdsobovéni
pithnou vodou musi byt urena na zakladé vystupd hydrogeologického prizkumu
a podrobného posouzeni hydrogeologem, stejné tak je nutné posoudit stabilitu svahl, pokud
je to pro dané Uzemi adekvatni (napf. existence sesuvnych Gzemi v okoli feSené lokality
nebo existence hornin ménicich viastnosti pfi kontaktu s podzemni vodou).
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V urbanizovanych Uzemich je také zpravidla poZzadavek na vhodné architektonické
zac€lenéné opatfeni pro vsakovani srazkovych vod do daného prostfedi at jiz do
zastavénych ploch, nebo ploch vefejné zelené.

Stejné tak je predem potfeba zvazZit naroky opatfeni na jeho budouci Udrzbu
a provoz sohledem na dlouhodobé zajisténi jeho plnohodnotné funk&nosti a mozZnosti
stavebnika tuto udrzbu zajistit. U kazdého v této metodice uvedeného zplsobu vsakovani
plati, Ze pro stavebnika starost nekonci samotnou realizaci opatfeni, ale pro jeho
plnohodnotnou funkci a bezpec€nost je nezbytné zajist éni jeho nasledné udrzby

Pro investora vsakovacich zafizeni bude samoziejmé dulezita rozvaha o finanéni
narocnosti na pofizeni vsakovaciho zafizeni a zpUsob zajiSténi finan¢nich prostfedkd, at’ jiz
z vlastnich zdrojl, nebo vyuZitim vefejné podpory ve formé financni dotace napfiklad
z Operaéniho programu Zivotni prostredi.
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3.1 Metodicky postup p Fi stanoveni vhodného managementu vsakovani deS  tovych
vod pro urbanizovand uzemi a kli € pro vyb ér moZného typu opat Feni pro
zasakovani srdzkové vody

Na zékladé vySe uvedenych zékladnich vstupnich podminek (kritérii) a legislativnich

predpisu (viz kapitola B) lze pro stanoveni predbézné koncepce feSeni srazkovych vod
a zasakovani vody vyuzit nasledujici schéma. Je vSak nutné podotknout, Ze optimalni FeSeni
neni mozné urcit na zakladé povrchnich informaci o Uzemi, ale az na zakladé konkrétniho
vyhodnoceni dané lokality. Metodikou navrhovana vsakovaci opatfeni jsou pouze ukazky
zakladnich mozZnosti feSeni. V praxi je kazda situace a lokalita jedineCna a stejné tak je
nutné hledat jedine¢né feSeni vhodné pro danou lokalitu. Jednotlivé typy opatfeni je
nezbytné prizplsobovat mistnim podminkam a je moZné je také rGzné modifikovat,
kombinovat a zaclefovat do komplexniho (centralniho) systému hospodareni se sraZkovymi
vodami.

Krok €. 1 - Z&kladni rozhodnuti o koncepci  fe3eni (managementu) hospoda feni se

sraZzkovou vodou v souladu s legislativou a platnymi normami v urbanizovaném
azemi:
Nevznikd povinnost dle § 5 odst. [3
Vystavba nové stavby, zma | NE vodniho  zakona  zajistit redeni
stavajici stavby nebo zma F——— | srazkovych vod na pozemku stavhly.
vyuZiti stavajici stavby Stavebnik v3ak tuto problematiku
muze resit ve vlastnim nebo ¥&ném
7Aimii
ANO

Vznika povinnost z vodniho zakona a vyhlagkyb01/2006
Sb. zajistit hospodani se srazkovymi vodami a zajis@Seni
srazkovych vod co nejblize mista jejich vzniku, &g na
pozemku stavby.

l v

Je mozné zasakovani srdZzkovych vod v zajmovém Gzemi
(umo#iuje to platnd legislativa, tzemni plan obce, gdolaga hydrogeologické podminky
apod.)

ANO NE

\ 4 A
1) Vybér koncepce ¥eSeni a vhodného Zajisni hospodgeni se srazkovoy
opatieni na zaklad znalosti zakladnich vodou  jinym  z@sobem nez
charakteristik zajmové lokality zasakovanim gouladu s
v souladu s TNV 75 9011 €SN 75 9010. TNV 75 9011 (nap vybudovani
2) Vybér koncepceieSeni podle moznéhd retertni nadrze, odvedeni do vodniho
rizika zne¢isténi srazkovych vod. toku nebo da®vé kanalizace).
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Krok €. 2.1 Vybér koncepce FeSeni a vhodného opat Feni na zaklad & znalosti zakladnich charakteristik zajmové lokalit y

5 L 5 Povrchové -
Zpuisob vsakovani vzhledem Povrchove . )
e x e o - . . kombinované
k umist &ni vaéi povrchu Povrchové a Podzemni o
terénu: i s dalSimi
erenu. podzemni G&inky
Zatfidéni opat feni pro liniové / liniové /
vsakovani v Géi prevazujicimu plosné plosné liniové plosné liniové Sy bodové plosné
. . . lo&né plosne
naroku na zabor plochy: p
@ — . . 0]
= 2 %] % ™ ® g g N %\
=3 o 2 > ‘G ‘G c < o et 'S g8
] L w 225 = £3 8 < S N g c g £ o S = ST
N&zev opat feni: o 23= S 5 5 2 2 = 3 a ¢ o < g3 <© — ©
£ 222 g e3 | 88 | 8¢ | 5 | 53 | &% 5 E
35> g | 8% | &5 |g8w | g° | §F 5 3
= Sypké Zatravhovaci | = > > 5 S, S, > £8
materialy bloky @ @ x <
Vstupni podminka Vhodnost opat feni vaéi vstupni podmince

Vhodnost opat Feni na zaklad & geologickych a hydroge ologickych podminek — je FeSeno v ramci kapitoly G a na zaklad & mapy potenciélniho vsaku na Gzemi  CR,
ktera je sou €asti této metodiky.

Vhodnost opat feni vzhledem k urbanistickému FeSeni zajmového Uzemi a ploSnym limit  Gm pro umist éni opat¥eni pro zasakovani (nov é navrhované stavby a
urbanistické celky nebo dopln  éni opat feni pro vsakovani do stavajici zastavby).

Opatfeni nesmi odvodnovat
svrchni vrstvy horninového
prostfedi (neni zadouci
odvodriovani tzemi).

++ ++ ++ ++ ++ - - - - +

V zajmovém Gzemi je mozné
realizovat souvislé plochy nebo
liniové prvky sidelni zelené,
pfipadné zpevnéné plochy

s nizSim pozadavkem na
stabilitu.

3) 3) 3) 3)

++ ++ ++ ++ ++ + ++

V ramci Gzemi je mozné
realizovat pouze mensi 3)
roztrouSené plochy zelené nebo
lokalni liniové prvky zelené.

3) 3) 3) 4)

++

V rdmci Uzemi prevladaji - +42) +42) - - - ++ ++ ++ -
zpevnéné plochy — parkovisté,
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o - 3 Povrchové -
Zpuasob vsakovani vzhledem Povrchové Kombinované
k umist éni vaéi povrchu Povrchové Podzemni O
terénu: a s dalSimi
erenu: podzemni Gé&inky
Zatfidéni opat feni pro liniové / liniové /
vsakovani v Géi pfevazujicimu loSné losné liniové losné liniové . bodové losné

. . l0&né plosné
naroku na zabor plochy: plosne
D@ — N N )
L < 8 8 N Z
= 3 n o s — — — = @ @ — S
5 Q >qh', c X =3 =] S = 1= Q @ =
] L n £33 a £3 S G g g = < g = > g 2 S x
Nézev opat reni: oL 203 g g g = 2 © 3 2 x 2 X 3 <© =S
E 20 £ F 2| % ¢ 3 5 > s >3 | 3§ 8 e £
3 g > o < % =] S 8 o v S8
ac Sypké Zatraviovaci | = > > 35 S, S, > T
materialy bloky x x x <
Vstupni podminka Vhodnost opat Feni vaéi vstupni podmince
komunikace, chodniky,
budovani zelenych ploch neni
z ddvodu nedostatku mista a
charakteru zastavby mozné.
V zajmovém Uzemi prevaZzuji jiz
zastavéné plochy s minimalnimi
rozestupy a volnymi prostory _ + + _ _ _ +9 +9 +9 )
mezi objekty nebo se zde
nachazi prvky technické
infrastruktury.

Vhodnost opat feni vzhledem k moZnym poZadavk im na zaclenéni opat

prost fedi v urbanizovanych Gzemich (tyka se zejména jiz z

feni pro vsakovani do urba nizovaného
astav énych uzemi).

prost Fedi a pozadavk am na z lepSeni Zivotniho

Opatfeni se ma stat viditelnou
soucasti urbanizovaného uzemi
— predpoklada se zlepseni
Zivotniho prostfedi

Vv zastavéném Uzemi.

++

++

++

++

++

++

++

Opatfeni muze byt viditelné,
nema vSak byt v zajmovém
Uzemi dominantnim objektem -
predpoklada se mirné zlepseni
Zivotniho prostfedi

++

++

++

++
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o - 3 Povrchové -
Zpuasob vsakovani vzhledem Povrchové . .
e x ol . . kombinované
k umist éni vaé€i povrchu Povrchové a Podzemni o
terénu: . s dalSimi
erenu: podzemni Gé&inky
Zatfidéni opat feni pro liniové / liniové /
vsakovani v Géi pfevazujicimu plosné plosné liniové plosné liniové . bodové plosné
. . . lo&né plosne
naroku na zabor plochy: p
D@ — N N )
L < 8 8 N Z
= 3 n o s — — — = @ @ — S
= o [ 3] 3] [T Q ™
) . 0w 225 T £3 = S N g £ & £ 5 g > g5
Nazev opat feni: v 8982 o 5 g 2 3 5 g e ¢ & < g <© =5
— = 5 o) <2 3 2 & <L < > = > O x~ O c £
o ¢ %) - S = S S O > Ho > 35 S ®© O
S g > n < o < =] < 5B c “ o 0 s 9
ac Sypké Zatraviiovaci | = > > 5 s, s > g g
materialy bloky x x x <
Vstupni podminka Vhodnost opat Feni vaéi vstupni podmince
v zastavéném Uzemi.
Neni Zadouci, aby opatfeni pro
odvodnéni bylo viditelné
zménilo stavajic poméry) —
(zmé tavajic pomery) - + + - - - ++ ++ ++ -
nepfedpoklada se pozitivni vliv
na Zzivotni prostfedi vyjma
dotace vody do podlozi.
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Legenda k tabulce:

++

Opatfeni vhodné pro dané podminky

+

Opatfeni podminéné vhodné pro dané podminky

Opatfeni nevhodné pro dané podminky

Poznamky:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

V prfipadé mokradd a reten¢nich nadrzi, kde je pozadovano mensi stalé zadrzeni
vody, je nutné provést castec¢né opatfeni proti vysychani nadrze nadmérnym
vsakovanim do jejiho dna (dotésnéni do poZzadované urovné hladiny).

Vsakovani vody nebude probihat dostatecné velkou rychlosti a je tfeba pocitat
s regulovanym odtokem prebytecné vody.

Opatfeni je mozné dobre realizovat, je vSak prioritou upfednostriovat opatfeni pro
vsakovani z povrchu terénu, ktera maji potencial v urbanizovaném prostredi vytvaret
atraktivni plochy sidelni zelené. Technické prvky podzemniho vsakovani by mély byt
doplriovany pouze v pfipadé, Ze plo3né a liniové opat/eni pro vsakovani z povrchu
terénu nemaji dostatec¢nou kapacitu.

MenSi retenéni nadrze se stalou vodni hladinou nebo mokfady mohou mit
v urbanizovaném prostfedi velmi pozitivni vliv i v malém méfitku, kdy prfevliadnou
funkce estetické a ekologické nad technickymi poZadavky z hlediska sniZzovani

nasledkd privalovych srézek.

Pokud to naroky na sloZzeni komunikaci a chodnikd umozni (z hlediska stability nebo
potencialniho znecisténi), mél by byt preferovan povrch, ktery je alespori ¢astecné
propustny z povrchu terénu.

V pripadé vsakovani v blizkosti staveb (v husté zastavéném Uzemi) je vZdy nezbytné
posoudit mozné negativni vlivy na okolni zastavbu.

PA ploSném vsakovani pres technické prvky, respektive nesouvisle zatravhénou
plochu nedostatecné tloustky humusové vrstvy (napf. zatravriovaci tvarnice) nebo
bez zatravnéné humusové vrstvy (napf. porézni povrchy), je ac¢innost cisténi velmi
nizka. Propustné zpevnéné povrchy slouZi pfedevSim ke sniZzeni srazkového odtoku
v misté jeho vzniku a nejsou povazovany za vsakovaci zafizeni, do nichz by méla byt
odvadéna voda z jinych zpevnénych povrchd.

Krok €. 2.2 Vybér koncepce feSeni podle mozného rizika zne ¢&isténi srazkovych vod,

stanoveni pot Feby a zp Gisobu p fed€ist éni srazkovych vod.

Neni nutni zajifovat Fedisténi pred
NE vsakovacim Zdzenim, vyjma

Je moZné smiseni srazkovych vod de
zavadnymi latkami nebo hrozi
riziko znecisténi srazkove vody.

(viz tabulkac¢. 1 kap. D). ANO

— | zakladniho mechanickéhdqukisteni.

Je nutné provést fedisteni
srazkovych vod fed vstupem vody dg

vsakovaciho Zézeni podle platnych
norem (viz tabulk&. 2 kap D)

v
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3.2 Fotodokumentace navrhovanych typ G opatfeni
Obr. 11: Vyuziti ploSného vsakovani srazkovych vod pres Stérkovou vrstvu architektonicky
zajimavym zpdsobem (kampus Masarykovy univerzity v Brné).
w nlﬂ:i}ﬁr;‘. p

Obr. 12: Vyuziti ploSného vsakovani srazkovych vod pres pudni horizont vytvofenim
menSich ploSek, kterymi je rozdélena souvisla plocha dlazby (kampus Masarykovy univerzity
v Brné).
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Obr. 13: Vyuziti ploSného vsakovani srazkovych vod vytvofenim menSich plosek, kterymi
jsou rozdéleny souvislé zpevnéné plochy s vyuzitim odvodnéni mezerami mezi obrubniky
(kampus Masarykovy univerzity v Brné).

Obr. 14: Vsakovaci prdleh v kombinace s feSenim odvodnéni zpevnéné plochy pomoci
mezer mezi obrubniky (kampus Masarykovy univerzity v Brné).

N \ ——
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Obr. 15: Vsakovaci prdleh, ktery navazuje na retenéni nadrz a ktery je vhodné zapojen do
parkové Upravy v okoli primyslovych objektd (primyslova zéna Praha - Cestlice).

Obr. 16: Rozsahla vsakovaci nadrz a vsakovani pfes polovegetacni tvarnice (dalnice D1, exit
370).
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Obr. 17: Vsakovaci prdleh — ryha, do kterého stékaji deStové srazky z rozsahlé stfechy
a ktery zaroveri vytvasi zajimavy zahon s okrasnymi rostlinami (kampus Masarykovy
univerzity v Brné).

Obr. 18: Vsakovaci prdleh — ryha, vyuZziti zelené plochy mezi silniénimi pruhy méstské
dopravni sité (Brno, ulice Netroufalky).
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Obr. 19: Vsakovaci prdleh — ryha v centralni ¢asti mésta, opatfeni vhodné zapojené do
navazujici parkové upravy (Méstsky kulturni ddm v Karviné).

e
L - ~ &
N

Obr. 20: Retenéni nadrz, ktera ¢astecné slouzi pro zadrzeni vody s moznosti vsakovan do
bfehd, priklad vhodného a citlivého feSeni do parkové Upravy v okoli obchodnich
a pramyslovych areald (prumyslova zéna Praha - Cestlice).
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Obr. 21: Odvodnéni pomoci sytému vsakovacich blok — pokladka na urovnany terén
a podkladni loze.

Obr. 22: Odvodnéni pomoci sytému vsakovacich blokd — pokladka téZkou technikou.
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4. Mapa potencialniho vsaku

Mapa potencialnino vsaku byla vytvo Fena jako aplikace Syntetické mapy
zranitelnosti podzemnich vod autorského kolektivu Vyzkumného Ustavu melioraci
a ochrany puad, v.v.i. (dale jen VUMOP, v.v.i.) a spoleénosti GEOtest, a.s., vytvofené v ramci
feSeni projektu NAZV QH 82096 v letech 2008 — 2012. VyuzZiva tedy mapy zranitelnosti
podzemnich vod pfi feSeni vhodnosti prostfedi pro vsakovani vody obdobou jevu pronikéni
kontaminace pfes nesaturovanou zénu horninového prostredi [11,12].

Pojem zranitelnost kolektoru podzemnich vod zavedl Margat [13], kdy v rdmci map
ochrany podzemnich vod vymezil Gzemi, kde kontaminace z povrchu snadno pronikne do
podzemni vody. Jsou konstruovany mapy ochrany podzemnich vod a tak vymezovana Uzemi
s pfirozenou ochranou kolektoru a Uzemi bez nebo s nizkou ochranou, kde je podzemni
voda velmi zranitelna. PFfirozenou ochranu kolektord podzemnich vod tvofi nadlozni
geologické vrstvy hornin a zemin, nazyvané kryci ochranné vrstvy. Podle charakteru téchto
krycich vrstev z hlediska propustnosti, fyzikdlné - chemické a mikrobiologické aktivity
vedouci k degradaci vnaSené kontaminace lIze hodnotit podlozni kolektor nasyceny
podzemni vodou bud jako zranitelny, pokud kontaminujici latka rychle a bez degradace
pronikne do podzemni vody nebo jako nizko zranitelny, pokud kontaminujici latka pronika
pomalu a dochazi k jeji pfirozené degradaci. Pfi hodnoceni zranitelnosti se tedy oceriuje
ochrannd a Cistici vlastnost krycich vrstev, ktera se vyjadfuje v mapéach. Zranitelnost neni
chapéna jako absolutni vlastnost, ale jen relativni indikace, kde se kontaminace muze
pravdépodobnéji vyskytnout.

Z téchto princip vySel autorsky kolektiv VUMOP, v.v.i. a GEOtest, a.s. pfi zpracovani
Syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod v méfitku 1:50 000 pro celou CR v ramci
projektu NAZV QH 82096, 2008 — 2012. Vychazi ze syntézy tfi parametrl — zranitelnosti
horninového prostiedi, (skladajici se z diléi syntézy tfi map — zranitelnosti horninového
prostfedi, transmisivity a ob&hu podzemni vody), zranitelnosti pudy a vldhové bilance,
pfiCemz byly zvoleny vahy 50:40:10. Mapa byla zpracovana pomoci nastroju ArcGIS a byla
pouZita pétistupriova kategorizace rizika zranitelnosti, pfi¢emz kategorie 1 vyjadiuje nejvyssi
riziko.

Pro teoretické aspekty zranitelnosti se nejCastéji cituji dvé shrnujici publikace: ,Ground
Water Vulnerability Assessment - Contamination Potential Under Conditions of Uncertainty*
(Stanoveni zranitelnosti podzemnich vod - potencialni kontaminace v podminkach
neurcitosti), ktera byla sestavena védeckym tymem US National Research Council 1993
a ,Guidebook on Mapping Groundwater Vulnerability* (Rukovét pro mapovani zranitelnosti
podzemnich vod)* sestaveny komisi pro ochranu podzemnich vod Mezinarodni asociace
hydrogeologt IAH [14].

Za hlavni atributy povaZzuji: pidu, nesaturovanou zonu, saturovany kolektor a dotaci
kolektoru. VedlejSim atributem je topografie, podloZi kolektoru a interakce podzemni
a povrchové vody.

Siroce pouzivanou metodou pro stanoveni relativni zranitelnosti mapovaného Gzemi je
vyuZziti modelu DRASTIC, kterou vyvinul Aller et al. [15] pro US EPA. Sedm hodnocenych
parametrll zranitelnosti (viz tab. 3) je klasifikovano v kategoriich od 1 do 10, kdy 10 znamena
nejvyssi zranitelnost. Kazdy parametr mé navic svoji vahu v hodnotach od 1 do 5. Vysledna
zranitelnost je kalkulovana podle sumarniho vzorce:

DI=Db.Dv+Rb.Rv+Ab . Av+Sb.Sv+Tb.Tv+Ib.Iv+Cb.Cv

kde DI je sumarni index zranitelnosti, Db je bodové klasifikace parametru D a Dv jeho vaha,
obdobné dalSi parametry.
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Tab. 3. Parametry DRASTIC

D Depth to water — hloubka k hladiné podzemni vody, tedy mocnost nesaturovane
zony. Cim vétSi mocnost nesaturované zony, tim vétSi pravdépodobnost atenuace
(degradace) kontaminantu a naopak.

R Recharge - velikost dotace podzemni vody infiltrovanym podilem atmosférickych
srazek. Pomoci infiltrované vody prosakuje kontaminant do saturované zony kolektoru
a tak plati ¢im vétsi dotace, tim vétsi zranitelnost.

A Aguifer media - litologick& charakteristika zvodnéného kolektoru, jeho zpevnéni, typ
propustnosti, homogenita apod. Malo poérovity kolektor (jilovce) ma nizkou klasifikaci
(1-3), vysoce porovity kolektor (krasové vapence, Stérkopisky) ma vysokou klasifikaci
(8 - 10).

S Soil media - charakter pady, jilovité pudy zdrzujici vodu maji nizkou zranitelnost (1-3),
piscité a kamenité pldu maji zranitelnost vysokou (9-10).

T | Topography - sklon terénu v procentech, plochy terén vysoka zranitelnost, sklonity
(>18%) nizké& zranitelnost klasifikaci 1. Vsak kontaminantu na svahu je nizky.

I Impact of vadose zone - litologicka charakteristika nesaturované zény, je obdobna
charakteristice kolektoru, maze zde litologicky dominovat pokryvné Gtvary.

w rv

C | Hydraulic conductivity - propustnost kolektoru indikuje rychlost Sifeni kontaminace,
ktera pronikla do zvodnéného kolektoru, ¢im vétsi propustnost, tim vétsi zranitelnost.

Ve svété se pouziva mnoho modifikaci tohoto modelu. Nastaveni faktord modelu
DRASTIC byvé razné a vahy jednotlivych parametrd se méni z hlediska jejich vyznamnosti.
Nastaveni parametrll modelu DRASTIC vychazi jednak z hydrogeologické a pedologické
heterogenity daného Uzemi akvality dostupnych dat. Zpravidla jsou vyuZivdna
meéfitka1l:50 000 a menSi a prfevazné se jedna o gridové zpracovani a vyjadreni
zranitelnosti podzemnich vod.

Jak jiz bylo uvedeno, synteticka mapa zranitelnosti podzemnich vod (SMZPV) byla
pro Ceskou republiku konstruovana v prostfedi ArcGIS na zékladé tFi diléich informagnich
vrstev: relativni zranitelnosti horninového prostfedi, relativni zranitelnosti pudy a vlahové
bilance (dotace podzemnich vod srazkami). Oproti jinym statdm ma Cesko vyhodu v relativni
podrobnosti vstupnich dat.

Horninové prost fedi
Vrstva zranitelnosti horninového prostfedi byla sestavena propojenim tfi dil€ich vrstev:

- charakter horninového prostfedi s koeficientem vyznamnosti 50%
- charakter obéhu podzemnich vod s koeficientem vyznamnosti 20%
- transmisivita (prato€nost) kolektoru s koeficientem vyznamnosti 30%.

Charakter horninového prost  Fedi

Zranitelnost horninového prostfedi, respektive podzemnich vod vyplyva ztypu
zvodnéni, které je podminéno charakterem zastoupenych hornin a jejich tektonické
predispozice, charakterem zvétralinového plasté a kvartérniho pokryvu.

Rozhodujicim limitujicim prvkem pro posouzeni moZznosti postupu znecisténi
z povrchu do zvodnélého horninového prostfedi (kolektoru) je pfedevsim charakter svrchni
¢asti nenasycené zoény, tj. zrnitostni sloZeni kvartérniho pokryvu a litologicky charakter
nezpevnénych sedimentd. V GUzemich svyskytem zpevnénych sedimentd a hornin
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krystalinika bez kvartérniho pokryvu je pro posouzeni rizika znecisténi podzemnich vod
prioritni charakter zvétralinového plasté a tektonick& predispozice pasma podpovrchového
rozpojeni hornin.

StéZejnim vychozim podkladem pro sestaveni vrstvy charakteru horninového
prostfedi byl soubor geologickych map Ceské republiky, autorsky sestaveny v letech 1985 —
1998 Fesitelskym tymem pracovnikd Ustfedniho Ustavu geologického (do roku 1990) a jeho
pravniho nastupce Ceského geologického Ustavu. Geologické mapy 1:50 000 jsou mapy
prikryté, tzn., Ze je na nich zobrazen vedle pfedkvartérnich hornin ploSné vyznamny a misty
relativné mocny pokryv kvartérnich sedimentu.

Charakter ob éhu podzemnich vod

Zakladnim predpokladem hodnoceni zranitelnosti podzemni vody podle zastizené
faze obéhu a pozice v proudovém poli podzemni vody je princip vertikalniho rozloZeni
proudnic, které se nemisi a sméfuji od mista dotace infiltraci do mista drenaze. Na
vertikalnim fezu pak proudnice tvofi svazek Car, které se nekfizi. Vrchni nejkratSi proudnice
predstavuji pfipovrchovy rychly obéh podzemni vody v fadu dni a tydn(, hluboké proudnice
panevnich struktur prfedstavuji dlouhy a pomaly obé&h podzemnich vod v trvani stovek az
tisicu let. Ve stfedni Casti Fezu jsou proudnice stfedni délky a doby zdrZzeni v mésicich
a letech.

Na zakladé tohoto principu je nejzraniteln&jSi oblast vzniku podzemni vody — oblast
dotace, v pfipadé kontaminace je kontaminovan cely obé&h. V prostoru drenaze jsou
v pfipadé kontaminace kontaminovany jen koncové ¢asti proudnic a povrchovy recipient.

Pro kategorizaci zranitelnosti proudového systému je nutné provést plosné vymezeni
jednotlivych fazi obéhu.

Je ziejmé, Ze topograficky reliéf urCuje mnoZstvi energie dostupné pro pohyb
podzemni vody v kazdém bodé proudového systému. Relativni vySka terénu uréuje rozlozeni
prostori dotace a mist drenaze. Proudéni podzemni vody je obecné sestupné pod
pozitivnimi morfologickymi tvary a vzestupné v topografickych depresich. Hloubka hladiny
podzemni vody v oblastech dotace je vétSi a kolisani hladiny vys3i, nez v oblastech drenaze,
kde hladina maze vystoupit az nad terén, je fixovana vyvérem a témér nekolisa.

Tato skute¢nost jasné prokazuje vhodnost hodnoceni zranitelnosti podle faze ob&hu
podzemni vody a kontraproduktivni hodnoceni podle mocnosti nenasycené zony.

Tab. 4. Vysledna kategorizace zranitelnosti v obéhu podzemnich vod

riziko

kategorie | zranitelnost hydrogeo_loglcka morfologie terénu identifikace
: pozice
1 ve|m|' oblast dotace vyvysenina. rovina, sklonitost v rozmezi 0 — 7°
vysoke mirna svazitost
. Siroké udolni terasy rajonizace 2005, (Olmer et
2 vysoke oblast dotace vyznamnych tokd al. 2006)
3 stredni oblast proudani stfedni az vyrazna sklonitost v r?zme2| 7 -
svazitost 17
4 nizké oblast proudéni pfikra svaZzitost sklonitost >17°
5 velmi nizké | oblast drenaze | SM<enina u,dOI' mene | Geo CR, ID 111 agregace
vyznamnych toku
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K sestaveni finalni vrstvy ob&hu podzemnich vod byly vyuZity nasledujici podklady:
- ZABAGED vyskopis grid 10x10 m

K vyclenéni jednotlivych geomorfologickych jednotek byl pouZzit jako zaklad digitalni
model terénu od Ceského Gfadu zeméméfického a katastrainiho (CUZK) v rastrové podobé
s velikosti gridu 10 m. Z této mapy byly nastroji ArcGIS spocitany sklonitosti a roz¢lenény do
uvedenych kategorii v kombinaci s mapami hydrologickych rozvodnic (VUV T.G.M.:
DIBAVOD), tato rastrova vrstva byla pfevedena do vektorového formatu *.shp a vyhlazena.

- Hydrogeologické rajonizace 2005

Pro vymezeni kategorie 2 rizika zranitelnosti byla vyuZita digitalni verze hydrogeologické
rajonizace 2005 [16].

- GeoCR50

Digitalni verze geologické mapy GEO CR v méfitku 1:50 000, sestavenad kolektivem
autord Ceské geologické sluzby, respektive jeji agregovana verze, zpracovana fresitelskym
tymem GEOtestu, a.s. v ramci zpracovani vrstvy charakteru horninového prostredi feSeného
projektu v roce 2009, byla téz stézejnim vychozim podkladem pro vymezeni oblasti drenaze
- kategorie 5 rizika zranitelnosti podzemnich vod.

Transmisivita (pr Gto énost) kolektoru

Hodnoceni transmisivity, tedy prato¢nosti kolektord, vyjadfuje rychlost, jak se
podzemni voda pohybuje v kolektoru, tedy jak snadno a rychle se pfipadny kontaminant
mbzZe §ifit od zdroje znegisténi. Cim vy3Si transmisivita, tim vy3$i zranitelnost kolektoru.
Soucasné plati, Ze kolektor s vySSi transmisivitou umozriuje vySSi vodarenskeé vyuziti — vétsi
soustiedéné odbéry, nez kolektor s nizkou transmisivitou.

Zdanlivé jednoduchy ukol hodnoceni transmisivity, jako striktné hydraulicky definovaného
parametru, je naopak velmi komplikovany. VSechny kolektory jsou vyrazné heterogenni
a transmisivita se méni v prostoru - jak v plo3e, tak i ve vertikalnim sméru. Zakladnim
zplsobem hodnoceni transmisivity je statisticka analyza zjiSténych hodnot v litologicky
homogennim bloku kolektoru. Byly vyhodnoceny vSechny mozné zdroje informaci jak
soubory bodovych dat z vrtd, tak i ploSna hodnoceni v mapach.

StéZejnim mapovym podkladem pro stanoveni velikosti transmisivity horninového prostfedi
byly jednotlivé listy edice Hydrogeologické mapy CR (CSR) 1:50 000 ze Souboru
geologickych a ekologickych ucelovych map pfirodnich zdrojd (dale jen ,hydrogeologicka
mapa 1:50 000%), které v obdobi let 1986 az 1998 vydaval Ustfedni Gstav geologicky (do
roku 1990) a jeho pravni nastupce Cesky geologicky Ustav, s postupnym vyvojem metodiky
zpracovani.

Byla zde aplikovana adekvatni pétistupriova klasifikace tfid transmisivity kolektoru — viz.
tabulka 5, ktera vychazi z upravené klasifikace hornin podle transmisivity [17].

Na zakladé hodnoty pole INDEXVDHYV v atributové tabulce odpovidalo pfifazeni jednotlivych
polygont pfislusné hodnoté rizika v pétistupriové Skéle klasifikace.
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Tab. 5. Klasifikace hornin podle transmisivity (upraveno podle [17])

THda Koeficient Odpo_vidgji(,:i srovnavaci Oznagent
transmisivity Transmisivity T egelal [P ey transmisivity
(kategorie , , specificka index horninového
zranitelnosti) m*/s m“/d vydatnost q transmisivity prost Fedi
(I/s.m) Y=log(10°q)
I velmi vysoka
6,10° 500 SRR Cf o BUNGSRS [ ———— 6,7--
Il vysoka
1,10° 100 T 1 S 6,0--
1 stfedni
1,10* 10 I N B 5,0--
v nizka
1,10° 1 ceme 0,01 | emee- 4,0--
\Y velmi nizka

Vysledn& vrstva horninového prostfedi vznikla propojenim 3 vrstev — charakteru
horninového prostiedi s koeficientem vyznamnosti 50%, charakteru obéhu podzemnich vod
s koeficientem vyznamnosti 20% a transmisivity (prito¢nosti) kolektoru s koeficientem
vyznamnosti 30%.

Mapa potencialniho vsaku jako aplikace Syntetické m  apy zranitelnosti podzemnich
vod vychazi z vysledné mapy horninového prost  Fedi.

Povrchové vsakovéani pfes pudni profil pfedstavuje snahu podpofit vsak vody pFes
pudni vrstvy do nesaturované zény horninového prostredi, tedy do nezvodnénych vrstev nad
hladinu podzemni vody. Pro vsakovani prostfednictvim budovani pfFirodé blizkych
vsakovacich prvkd je pddni vrstva eliminovdna a vlastni vsak se déje hloubgji do
horninového prostfedi.

Ze sady dil¢ich map Syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod se pro nejlepsi
vystiZzeni tohoto vsaku jevi jako nejlepsi vyuZiti mapa charakteru horninového prostredi.

Mapa potencialniho vsaku je provedena jako aplikace Syntetické mapy zranitelnosti
podzemnich vod.

Vychézi tedy z vrstvy zranitelnosti horninového prostfedi, sestavené propojenim 3
dilcich vrstev - charakteru horninového prostiedi s koeficientem vyznamnosti 50%,
charakteru obéhu podzemnich vod s koeficientem vyznamnosti 20% a transmisivity
(pratocnosti) kolektoru s koeficientem vyznamnosti 30%.

VyuZziva opac¢ného principu zranitelnosti — kdy mista s nejvySSim rizikem zranitelnosti
jsou povaZzovana za preferenéni mista potencialni mozZnosti vsakovani a naopak.
Pétibodovou 3kalu mapy rizika horninového prostfedi pfevadi na tfibodovou slou¢enim velmi
vysoké s vysokou kategorii a nizké s velmi nizkou. NejrozSifenéjSi stfedni byla ponechana.
Samostatnou kategorii pfedstavuji sedimenty niv, kde byva vyvinuta kryci vrstva fluvialnich
(povodnovych) hlin. Dalsi samostatnou vrstvou jsou sprasSe a eolické sedimenty, které jsou
specifické moznosti prosedani, tj. po zvySeni vihkosti miZze dojit ke zborceni jejich struktury.
Ke kategorii O - bez informaci jsou fazeny oblasti vysypek, deponii, hald, raselinist, mokfradu,
slepych ramen a dalSich zejména antropogennich Uzemi, které nejsou popsany v geologické
mapé (GeoCR50) a vyzaduji samostatny prazkum. Jejich vlastnosti z hlediska potencialniho
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vsaku nelze definovat. V pfipadé antropogennich sediment( je nutné zvySenou pozornost
vénovat mozné kontaminaci ulozenych materiald.

Takto upravena mapa potencialniho vsaku, provedena jako aplikace syntetické mapy
zranitelnosti podzemnich vod, byla testovana na velké Skéle lokalit s velmi pozitivnim
vysledkem. Mapa je uvedena Na obr. 23 a v pfiloze €. 9.2.

Tab. 6. Legenda mapy potencialniho vsaku

Barevné vyjad reni Kod vsaku Charakteristika potencialniho vsaku

bez informaci

vysoka az velmi vysoka

stfedni

nizka az velmi nizka

sedimenty nivy

alhlw(N|IFL|O

spraSe

Obr. 23: Mapa potencialniho vsaku sréazkovych vod do horninového prostredi
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v v/

V detailn&jSim méfitku je vyfez mapy uveden na obr. 24 a obr. 25.

Obr. 24: Mapa potenciélniho vsaku, vyfez
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Obr. 25: Mapa potencialniho vsaku, vyrfez v méritku 1 : 50 000

1 : 50000
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5. Listy opat Feni

V rdmci metodiky byly zpracovany Listy opatfeni, které Ize rozdélit do dvou z&kladnich
skupin:

» Opatfeni pfirodé blizka.

» Opatfeni ,technicka“ — feSeni vsakovani je realizovdno pres ryze umeély prvek,
zasahuijici do horninového prostredi.

V kazdém Listu opatfeni jsou uvedeny:
e ZA&kladni popis.
* Finanéni naro¢nost.

» Vztah k mapé potencialniho vsaku, tj. vhodnost jednotlivych opatfeni pro definované
geologické prostredi.

Celkem bylo zpracovano osm lista opatfeni, které jsou zafazeny v pfiloze 9.1 metodiky.

5.1 Prioritizace jednotlivych typ G opatFeni

Ve vztahu k Mapé potencialniho vsaku byla provedena kategorizace jednotlivych
opatfeni tak, aby byla zfejma vhodnost jednotlivych opatfeni (jejich prioritizace) pro
definovany potencial vsaku. Opatfeni byla rozdélena pro pfirodé blizka opatfeni a technicka
opatfeni. Kategorizace opatfeni je prehledné uvedena v tabulkach 7 a 8. Shodna
kategorizace je uvedena i na jednotlivych listech opatfeni.

Z kategorizace jednotlivych opatfeni ve vztahu k Mapé potencialniho vsaku, tedy z hlediska
miry mozné infiltrace — litologie hornin, hloubky hladiny podzemni vody — tdolni nivy a zmén
zakladovych poméru - spraSe, je zfejmé, Ze vsakovani pfirodé blizkymi opatfenimi je mozné
uplatnit prakticky v kazdém prostfedi. Technicka opatfeni jsou vyznamné limitovana v téch
oblastech, které jsou tvofeny horninami s charakterem hydrogeologického izolatoru,
s vysokou hladinou podzemni vody nebo jsou tvofeny sprasemi.

Limitem je samoziejmé kvality srdZzkové vody a pfipadnd kontaminace nesaturované zony
nebo podzemni vody. Vsakovanim srazkovych vod nesmi dojit ke kontaminaci podzemni
vody. Vsakovanim také nesmi dojit k pfipadné mobilizace kontaminace vazané na
nesaturovanou zénu nebo na saturovanou zénu a podzemni vodu.
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Tab. 7: Kategorizace potencialniho vsaku pfirodé blizkych opatreni

Barevné Kéd vsaku Plosné p fes pudni | PloSné p fes | Vsakovaci pr tleh, | Retenéni nadrze
vyjadreni profil technické prvky nadrz
: . neni mozné neni mozneé neni mozné neni mozné
0 bez informaci : X X X
posoudit posoudit posoudit posoudit
1 vysokéa az velmi . . . .
Vyso vhodné vhodné vhodné vhodné
vysoka
2 stfedni vhodné vhodné vhodné vhodné
3,n|z,ka az velmi vhodné vhodné vhodné vhodné
nizka
4 sedimenty nivy vhodné vhodné vhodné vhodné
5 sprase vhodné vhodné vhodné vhodné
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Tab. 8: Kategorizace potencialniho vsaku technickych opatfeni

Barevné
vyjadreni

Kéd vsaku

Vsakovaci ryha
vypln éné Stérkem

Vsakovaci ryha
vypln éné
vsakovacimi bloky

Vsakovaci Sachty

Vsakovaci pr tleh - ryha
(ryha tvo Fend Stérkem
nebo zasakovacimi
bloky)

. . neni mozné PR .. | neni mozné R ,
0 bez informaci : neni mozné posoudit : neni mozné posoudit
posoudit posoudit
1 vysoka az velmi . . . .
Vyso vhodné vhodné vhodné vhodné
vysoka
2 stredni vhodné vhodné vhodné vhodné

3 nizka az velmi
nizka

podminéné vhodné

podminéné vhodné

podminéné vhodné

podminéné vhodné

4 sedimenty nivy nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
5 sprase nevhodné nevhodné nevhodné nevhodné
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6. Shrnuti

Srazky jsou na Uzemi Ceské republiky jedingym zdrojem vody. Zt&ch v ramci
hydrologického cyklu vznikd povrchova voda, podzemni voda a voda vyparujici se.
Vintravilanech je voda jednotnou nebo destovou kanalizaci urychlené odvadéna do
recipientl. Srazkova voda (z pohledu vodniho zakona) je povaZzovana za odpadni vodu a po
pritoku jednotnou kanalizaci se z hlediska kvality odpadni vodou stava.

Jaké jsou dusledky tohoto pfistupu ke srazkovym vodam? Dochéazi k zdsadni zméné
¢asoveho rozlozeni hydrologického cyklu — k jeho zrychleni, které vede k aridizaci tzemi. Po
dopadu sréazky je vyrazné podpofen povrchovy odtok (kanalizaci) na Ukor ostatnich sloZzek
hydrologického cyklu. Z kratkodobého hlediska pak je disledkem podpofeni povrchového
odtoku nardstajici riziko povodni.

Zrychleni odtoku srazky tedy z hlediska ¢asové posloupnosti:
e ZvySuje riziko povodni.

* Vytvafi kratkodobé deficity dostupnosti pudni vldhy a snizeni moZnosti
evapotranspirace.

* V dlouhodobém ¢ase zplsobuje aridizaci prostfedi hydrogeologickych masivu.
* Vede k deficitu podzemni vody v hydrogeologickych panvich.
* Vede k snizovéani zékladniho odtoku v tocich (odtoku podzemni vody).

Je srédzkova voda znecisténa po dopadu na rdzné povrchy? Kvalita srazkové vody je
ve srovnani s jinymi typy odpadnich vod vodou ,Cistou”, tim napf. narusuje Cistici procesy na
gistirnach odpadnich vod. | pfi omyti vétSiny povrchu, s vyjimkou velmi frekventovanych
komunikaci (tehdy jde o vodu splachovou - v Eeské legislativé nejde o odpadni vodu!) nebo
s vodou dopadajici na extrémné znecisténé povrchy jako jsou napf. plochy vrakovist, jde
pofad o vodu relativné Cistou.

Léto roku 2015 bylo velmi suché a velmi horké, v krajiné i v intavilanech byl zfetelny
nedostatek vody pro vegetaci i pro vypar. Vedlo to k vyraznému poSkozeni vegetace ve

méstech a vyrazné ,nepohodé” v dusledku nedostatku vody k evapotranspiraci, kdy by vypar
vody ,spotfebovaval“ vyznamnou ¢ast tepla.

Pro feSeni sucha i rizika povodni je tedy nutné transformovat srdzky jinak, nez na
povrchovy odtok, tedy nemohou odtéct kanalizaci. Jaké jsou mozZnosti? Jak jinak je mozné
k srazkam pfistupovat? V zemich s obdobnym klimatem a podobnou mirou urbanizace
Gzemi se uplatiiuje koncept hospodareni se srazkovymi vodami. Ten spoc€iva v rozlozeni
srazky na ty Casti hydrologického cyklu, které zpomaluji ztratu vody z krajiny — vypar,
infiltrace (vsakovani) sraZkové vody . Jakd jsou tedy moZna opatieni? Primarni problémem
v intravilanech je odtok z pevnych (zpevnénych, nepropustnych) ploch, takZe prvnim
opatfenim je zména pevné plochy na nezpevnénou nebo propustnou. Jde o opatfeni typu
vegetacni stfechy, zatraviiovaci dlaZdice, rozvolnéna zamkova dlazba. Vhodné je uvaZzovat i
zadrZzeni srdzkové vody v misté vzniku a jeji pfipadné vyuZziti — jde o opatfeni, jako jsou
zadrzeni vody u jednotlivych nemovitosti nebo zadrzeni vody v nadrzich. DalSimi opatfenimi
jsou opatfeni vedouci k pfevedeni srazkové vody z nepropustné plochy na propustnou, kde
se srazkova voda je schopna infiltrovat do pidy a horninového prostfedi. Jde o opatfeni typu
natok vody na zatravnénou plochu, prileh, vsakovaci nadrz, ,deStové" zahrady, podzemni
vsakovaci objekty.
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Predkladany material feSi pouze problematiku vsakovani srazkovych vod, které je
v Ceské legislativé (vodni zakon) uvaZovano jako jediny vztah srazkové vody a dalSich
slozek hydrogeologického cyklu. Pokud nejde vsakovat, m& byt voda zadrZzena a pak
vypousténa do kanalizace. Opatfeni na vsakovani lze rozdélit na dvé zékladni skupiny
opatfeni — pfirodé blizka a technicka opatreni. Prirodé blizk& opatfeni Ize vyuZit i v oblastech
s nizkym infiltraénim potencidlem — potencialem vsaku, vyznamné se u nich uplatiuje
i evapotranspirace a jde o opatfeni, ktera maji esteticky vyznam. Technickd opatreni jsou
vyrazné limitovana praveé infiltraCnim potencialem — potencialem vsaku.

Pro celé uzemi Ceské republiky je zpracovana mapa potencidlniho vsaku, ktera
vychézi z vrstvy potenciélni zranitelnosti horninového prostfedi, ktera je jednou z dil€ich
vrstev syntetické mapy zranitelnosti podzemnich vod (viz kapitola 7). Pro kategorizaci Gzemi
Z hlediska moznosti infiltrace srazek (vsaku) byla hodnocena litologie a zjednodu3ené je
zahrnuta vySka hladiny podzemni vody. Vzniklo pét kategorii potencialniho vsaku a urcita
Gzemi zlstala bez informace (jde napf. o Uzemi s antropogennimi navazkami). Mapa slouzi
pro zakladni orientaci v problematice moznosti vsakovani srdzkovych vod, nenahrazuje
hydrogeologicky a pfipadné inzenyrskogeologicky prazkum lokality. Ten je v pfipadé
vsakovani vétsiho objemu srazkovych vod nutny.

Byly zpracovany ,Listy opatifeni* pro jednotliva mozna feSeni vsakovani srdzkovych
vod. V listech opatfeni je uvedeno vzoroveé feSeni a kazdé opatieni je posouzeno z hlediska
potencialni infiltrace a je na nich uvedeno doporuceni vyuZiti pro jednotlivé kategorie
potencialni infiltrace.

Ze zhodnoceni jednotlivych opatfeni — feSeni vsaku — z hlediska potencidlni infiltrace
i v souladu s konceptem hospodareni se sraZzkovymi vodami vyplynulo, Ze vhodn éjSi jsou
pfirodé blizka opat feni, ktera je mozné uplatnit i v oblastech, které jsou tvofeny

hydrogeologickymi izolatory, tedy horninami s nizkym potencidlem vsaku.
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7. Slovnik pojm U

Bezpeénostni p Feliv
soucast vsakovaciho zafizeni nebo retenéniho objektu, kterd umoznuje bezpecné prevést
vodu pfi vétsi nez navrhoveé srazce nebo pfi poruse objektu.

Centralni zp Gsob odvodn éni

zplUsob odvodnéni, ktery se zabyva nakladanim se srazkovymi vodami spole¢né pro vice
staveb. V systému HDV jsou centrélni opatfeni aplikovana na konci fetézce odvodnéni, tj.
jsou zapojena za opatfeni decentralni. Pfi samostatném pouZziti centralnich opatfeni se
nejedna o HDV.

Decentralni zp Gsob odvodn éni

zplUsob odvodnéni, ktery se zabyva nakladanim se srazkovymi vodami v misté jejich vzniku
(tj. zpravidla pfimo na pozemku stavby, z néhoz jsou srazkové vody odvadény. V nejuzsim
slova smyslu jde o opatfeni, zafizeni a objekty, které podporuji vypar, vsakovani a pomaly
odtok do lokalniho kolobé&hu vody. V SirSim slova smyslu zahrnuje i zafizeni, ktera alespor
uréitym zpuasobem pfispivaji k zachovani pfirozeného kolobéhu vody a k ochrané vodnich
tokd, napf. akumulace a vyuzivani srazkoveé vody nebo retence s regulovanym (opozdénym)
odtokem.

Dest'ova kanalizace
podzemni trubni vedeni slouzici k odvadéni srazkovych vod do pfislusného vodniho
recipientu

Hospoda feni s des t'ovymi vodami (HDV)

zpusob nakladani se srazkovymi vodami (pfevazné deStovymi), ktery klade duraz na
zachovani pfirozené bilance vody v Uzemi po jeho urbanizaci; zakladnim pfistupem HDV je
decentralni zplsob odvodnéni

Hydraulicka vodivost K

vlastnost nasycené pudy vést vodu, charakterizovana soucinitelem K v Darcyho rovnici,
zavislym na hustoté a viskozité vody a na pudnich pomérech; rovna se makroskopické
rychlosti pfi jednotkovém spadu I. Ma rozmér rychlosti a vyjadiuje se v m/s. Nejvétsi hodnoty
dosahuje hydraulicka vodivost pfi plné saturaci pudy vodou.

Hydraulické zatiZzeni vsakovacich za Fizeni

mnoZstvi pfitékajici sraZzkové vody vztazené na vsakovaci plochu vsakovaciho zafizeni,
orientacné vyjadiené pomérem mezi redukovanou odvodfiovanou plochou a vsakovaci
plochou vsakovaciho zafizeni.

Hydrogeologicky kolektor
Horninové téleso, jehoZ propustnost je v porovnani s okolnim geologickym prostfedim vyssi.

Hydrogeologicky izolator
Horninové téleso, jehoZ propustnost je v porovnani s okolnim geologickym prostfedim nizsi.
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Hypodermicky odtok
Infiltrovana voda, ktera protéka pod povrchem terénu, aniz by dosahla hladiny podzemni
vody. Mélky podpovrchovy odtok.

Koeficient vsaku

koeficient charakterizujici rychlost vsakovani vody do horninového prostfedi ve vsakovacim
zafizeni za atmosférického tlaku pfi hydraulickém sklonu | = 1. Koeficient vsaku se stanovi
zpusobem, popsanym v CSN 75 9010, a nelze ho nahradit koeficientem hydraulické
vodivosti ani soucinitelem infiltrace.

Nesaturovana zéna
prostor v horninovém prostfedi mezi povrchem terénu a svrchni Urovni kapilarni tfasné, kde
vlhkost je menSi neZ celkova pérovitost a tlakova vySka je menSi nez 0. Nezvodnéné
horninové prostfedi.

Predg¢ist éni srézkovych vod

opatfeni pro ochranu objektu a/nebo pfijemce srdzkovych vod s dirazem na zadrzeni
hrubych necistot (splavenin) a nerozpusténych latek, snizeni koncentrace tézkych kovd,
zadrzeni ropnych latek, rozklad organickych latek spotfebovavajicich kyslik, snizeni
koncentrace Zivin a sniZzeni koncentrace patogennich organizmud; muze probihat v pfirodé
blizkych nebo v technickych zafizenich

PFijemce srdZkovych vod

typ prostfedi, do kterého jsou srédzkové vody odvadény. Maze jim byt ovzduSi, padni
a horninové prostfedi, povrchova voda (prostfednictvim svodnic nebo destové kanalizace),
nebo jednotna kanalizace.

PFipustny odtok
nejvyssi dovoleny pratok srazkovych vod odvadénych do vodniho toku, svodnice, destové
kanalizace, nebo jednotné kanalizace.

Redukovana odvod nované plocha (Ared)
odvodriovana plocha povodi nasobena soucinitelem odtoku dle TNV 759011.

Regulovany odtok
pritok protékajici pres regulacni zafizeni, nepfekracujici pfipustny odtok.

Saturovana zéna; pasmo nasyceni
prostor v horninovém prostfedi, ve kterém jsou péry nebo pukliny zcela zaplnény podzemni
vodou; tlakovéa vyska je vétSi nez 0 a vlhkost je rovna celkové porovitosti.

Specificky odtok
pfipustny odtok srdZkovych vod vztaZzeny na jednotku plochy pozemku (zpravidla 1 ha).
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Srazkovy odtok; de§ t'ovy odtok
proces, pfi kterém je srdzkova (destova) voda transportovana gravitaéné po povrchu terénu.

Svodnice
povrchové vedeni (zpravidla travnaté pfikopy nebo zpevnéné kanalky) slouzici k odvadéni
srazkovych vod do pfislusného vsakovaciho zafizeni.

Transmisivita

Schopnost horninového prostfedi propoustét vodu dand soucinem mocnosti zvodnéného
(nasyceného) prostiedi a koeficientu hydraulické vodivosti.

Zatravn éna humusova vrstva
pudni prostfedi se zvySenym obsahem humusu, s udrZzovanym travnim pokryvem a se
specifickymi vlastnostmi.
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8. Dostupné prameny

8.1. Prehled obrazk u:
Obr. €. 1-7 Dr. Ing. Ivana Kabelkova

Obr. €. 8 - 20 Sweco Hydroprojekt a.s.

Obr. €. 21 RONN Water Managemet s.r.o.

Obr. €. 22 Frankische Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
Obr. &. 23-25 GEOtest, a.s.

O O O O¢ Ox
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Moznosti FeSeni vsaku destovych vod v urbanizovanych uzemich v CR

8.3. Legislativa:

Plan hlavnich povodi Ceské republiky (PHP CR)

Politika tzemniho rozvoje CR 2008, z 20. 7. 2009

CSN 75 9010 Vsakovaci zaFizeni srazkovych vod

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné
nékterych zakonu (zédkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjSich predpisl
Zakon €. 183/2006 Sh., o tzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve
znéni pozdéjSich predpist

Vyhlaska €. 501/2006 Sh. o obecnych pozadavcich na vyuzivani tzemi, ve znéni
pozdéjSich predpist

Z&kon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zadkon), ve znéni

v

pozdéjSich predpisu

9. Prilohy
1. Listy opatfeni

2. Mapa potencialniho vsaku
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PRILOHA &.1

LISTY OPATRENI

Seznam listt opatreni:

List opat¥eni €.1 Plo3né vsakovani pres padni profil

List opat¥eni €.2 Plo3né vsakovani pres technické prvky

List opatfeni €.3 Vsakovaci praleh, nadrz

List opat¥eni ¢.4 Vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem

List opat¥eni €.5 Vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky
List opatfeni €.6 Vsakovaci Sachty

List opat¥eni €.7 Vsakovaci praleh — ryha

List opatfeni €.8 Retenéni nddrze, umélé mokrady
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LIST OPATRENI €. 1

Nazev: Plosné vsakovani pres padni profil

Zakladni charakteristika a zatfidéni:
Povrchoveé vsakovani, prirodé blizké opatreni

Popis opatfeni:

Vsakovani pres pudni profil je nejjednodussim a nejprirozenéjsim zpisobem zasakovani, ktery se
prirozené uplatriuje v urbanizovanych tuzemich jak v misté dopadu srézky, tak v mistech, kam je voda
svadéna z nepropustnych ploch. Tento zpusob uplatriuje plosné vsakovani bez vytvareni retenéniho
prostoru, proto je nutné pocitat s vétsi navrhovou plochou potiebnou pro zasakovani. Vhodné a
efektivni reSeni je, pokud se pritok sraZzkové vody rozprostie do plochy v co moZné nejmensi vrstvé
(napf. dostatecné dlouhou prelivnou hranou). Povrchové vsakovani pres puadni profil maze také
slouzit jako predrazeny prvek pred dalSimi objekty centrélniho systému hospodareni se srdzkovou
vodou, ktery sniZi pritékajici mnozstvi vody a napomaZe predciSténi pritékajici srazkové vody. Pro
zvySeni Gc¢innosti vsakovani a v zavislosti na podloZznim horninovém prostredi mazeme zvysit G¢innost
opatreni napfiklad primichanim pisku do horni humusové vrstvy nebo vytvorenim podkladniho dobre
propustného polstare pod padni profil (napf. hlinitého pisku, pisku nebo Stérkopisku).

Vyhodou tohoto typu opatreni je jeho jednoduchost, nizké investi¢ni néklady, nendro¢nost na
udrzbu, jednoduché zaclenéni do méstského prostredi a sidelni zelené.

Nevyhodou opatreni je niZsi jednorazovy objem vody, ktery je moZné pres toto opatieni zasdknout
a zadrzet (neni vytvoren akumulacni prostor). Pro sprdvnou funkénost je nutné, aby padni profil i
podloZi bylo dostate¢né propustné.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu plosného vsakovani je jednim znejcastéji vyuZzivanych opatieni v zastavénych
Uzemich a je také opatrenim nejjednodussim z hlediska realizace a jeho zaclenéni do sidelni zelené.
Vhodné je vyuZiti v ndvaznosti na plochy, ze kterych neni pratok soustredén, ale je rozprostren
v dostatec¢né dlouhé linii. Jedn& se zejména o plochy parkovist, chodniky, cyklostezky a komunikace
nizsich t¥id, které byvaji ¢asto vyspadované k navazujici zatravnéné plose.

Pokud to prostorové moznosti uli¢ni sité umoznuji, je vhodné jednotlivé dopravni koridory prerusit
zatravnénymi plochami uzpusobenymi pro vsakovani (napft. vytvorit zatravnény pas mezi chodnikem
a komunikaci nebo cyklostezkou) s pripadnym doplnénim o vysadbu kefa a stromu.

Néaroky na udrzbu:

e Pravidelnd udrZzba spocivajici zejména v péci o travni porost — koseni travniho porostu (pfi
dosaZeni vysky 100-150 mm), véetné nezbytného odstranéni pokosené travy, hnojeni, zavlahy,
provzdusnéni vertikutatorem, odstrariovani odumfelé travy, odstranovani pleveld.

e QOdstranovani spadaného listi, naplavenych sedimenti a dalSich necistot z plochy zasakovani.

Charakteristické jednotka — m? padni plochy

Jednotkova cena 25 - 40 K¢/m? pri vhodném podloZi (podloZi se
Analyza ndklada stavebnich | ponechd bez Uprav a provede se pouze urovndni a zatravnéni
praci (v K€ bez DPH): povrchu) aZ 350 K&/m? pii nevhodném podloZi, které se odstrani a
nahradi ,polstd&rem*“ zvhodného materialu (cena je zavisld na
tloustce nahrazované vrstvy a maze byt vyssi nez udavané rozmezi).
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LIST OPATRENI €. 1

Graficka ¢ast - vsakovani pres padni profil

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - Komunikace se zapuit&nym obrubnlkem .

2 - Zatravnéné humusova vrstva; 1. 20,3 m, K=1.10 m/s
3 - Pls&ito-hlinitd zemina, 4.0,1 m, K=1.10"m/s

4 - Propustné pldnl a hominové prostfedi

5 - Max. hladina podzemni vody

6 - Event. odiok do dalSiho objektu HDV

7 - Plocha pro vsakovanl
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LIST OPATRENI €. 1

Graficka ¢ast — priklad mozného feSeni natoku na zasakovaci plochu pres
otvory v obrubniku
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— Betonovy cbrubnik

— DlaZba tl. 60 mm

— Zatravn&na humusova vrstva

— Kladecf vrstva 4 - 8 mm {tl. cca 50 mm}

— Drcenéd kamenivo 8 - 16 mm (tl. cca 200 mm)
— Betonové loze

— Zhutnéna plaf
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LIST OPATRENI €. 1

Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potenciélniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sraZzkovych vod nesaturovanou
z6nou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kod infiltrace 4) a nebezpecdi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu plosné vsakovani je vhodné pouZit prakticky ve vSech definovanych a
charakterizovanych plochéch.

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na zkladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoké aZ velmi vysoké vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka vhodné

4 sedimenty nivy vhodné

5 sprase vhodné
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LIST OPATRENI €. 2

Nazev: Plosné vsakovani pres technické prvky

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Povrchoveé vsakovani pres technické prvky, technické opatreni pro zpevnéné plochy

Popis opatfeni:

Vedle vsakovani pres zatravnény padni profil je moZzné vyuZit také vsakovani pres jiné prostredi
nebo technicky ¢asteéné propustny prvek. Tento princip se uplatriuje tam, kde je vySsi poZzadavek na
unosnost a mechanickou odolnost povrchu nebo zvlastni poZzadavky na esteticky vzhled. Respektive
se zpravidla jedna o zpevnéné plochy s poZadavkem na c¢astecnou schopnost zasakovat srazkové
vody.

Jako technicky prvek pti nizSich poZadavcich na inosnost se mohou uplatnit sypké materialy jako je
pisek, Stérkopisek, Stérk, kamenna drt, pri zvlaStnim poZadavku na vzhled i Fiéni valouny — kacirek
nebo drcend kara (chodnik v zahradach a parcich), pripadné jiné porézni materialy. Pti poZadavku na
zajisténi vetsi stability a stélosti zpevnéného povrchu jsou vyuZivany technické prefabrikované prvky
tvorené dvéma ¢astmi, a to nosnou konstrukci zajistujici poZzadovanou pevnost (rostem) a mezerami
zajistujicimi dobré vsakovani vody do podloZi. Vtomto pripadé se zpravidla jednd o pramyslové
vyrabéné stavebnicové systémy, nejcastéji betonové nebo plastové. Mezery jsou zpravidla vyplnény
dobre propustnym materidlem, jako je pisek, Stérk nebo propustnou zeminou se zatravnénim.
Z&kladnim predpokladem funkénosti systému je dostatecnd propustnost podloZnich vrstev a
horninového prostredi pod svrchni konstrukci.

Vyhodou tohoto typu opatfeni je jeho jednoduchost, pomérné nizké porizovaci néklady pri
zajisténi dostatecné pevnosti a stalosti povrchu, nizk& néaroénost na udrzbu, pfi vhodném
architektonickém navrhu dobré zaclenéni do architektury obce nebo areélu.

Nevyhodou je zejména nizSi mnoZstvi srdzkové vody, které je moziné pres toto opatreni
zaséknout.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu ploSného vsakovani za pomoci technickych prvkd patfi mezi jednoduché zpasoby
zasakovani srézkové vody v misté jejiho dopadu. VyuZitelné je zejména pro stezky, chodniky,
cyklostezky, zpevnéné parkovaci plochy, komunikace s malym dopravnim vyznamem (zejména
prijezdy ke stavbam, obratisté, méné vytizena parkovisté). Je to jednoduchy a pfi citlivém névrhu
esteticky prijatelny prvek do zastavénych Uzemi. P¥i ploSném vsakovani pres nesouvisle zatravnénou
plochu nedostatecné tloustky humusové vrstvy (napf. zatraviovaci tvarnice) nebo bez zatravnéné
humusove vrstvy (napf. porézni povrchy) je ucinnost ¢isténi velmi nizka. Propustné zpevnéné povrchy
slouzi predevsim ke sniZeni srazkového odtoku v misté jeho vzniku a nejsou dle TNV 759011
povaZovany za vsakovaci zarizeni, do nichZ by méla byt odvadéna voda z jinych zpevnénych povrchd.

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravidelnd UdrZba spocivajici v kontrole technického stavu prvkd, véetné nezbytného odstranéni
pleveld (napf. postfikem), posekani travniho porostu, doplnéni prosedlych mist u sypkych
material, vyména jednotlivych prefabrikovanych prvka v pripadé jejich poruseni.

e QOdstranovani spadaného listi, naplavenych sedimenti a dalSich necistot z plochy zasakovéni.

Charakteristické jednotka — m? plochy povrchu

Analyza naklada stavebnich | Jednotkova cena 800 — 1 500 K&/m? (pro opevnéni tvarnicemi podle
praci (v K€ bez DPH): hodnoty navrhového zatizeni povrchu — plochy pro pési/pro vozidla,
dle typu a nosnosti tvarnic).
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LIST OPATRENI €. 2

Graficka ¢ast — technické prvky pro vsakovani z povrchu terénu

Zatravnovaci tvarnice

—Zatravnéni

— Zatravfiovaci tvarnice

—Jemna loZni vrstva drté 2 - 5 mm (il cca 50 mm)

— Spodni podkladova vrstva drté 8 - 16 mm (i, min. 100 mm)

Dlazba se ztravnénymi a propustnymi sparami

— Zatravnéni

— DlaZba s distanénimi nalisky vymezujici spary

— Jemna lozni vrstva drté 2 - 5 mm (tl. cca 50 mm)

— Spodni podkladova vrstva drté 8 - 16 mm (tl. min. 100 mm)
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LIST OPATRENI €. 2

Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci srdZzkovych vod nesaturovanou
zonou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kod infiltrace 4) a nebezpecdi prosedani
(kdd infiltrace 5).

Opatreni typu plosné vsakovani je vhodné pouZit prakticky ve vSech definovanych a
charakterizovanych plochach. Omezeni neni ani v pripadech, kde je nutné zohlednit vySku hladiny
podzemni vody (4) nebo hloubku aktivni zény prirozeného vsaku (3). VZdy je treba resit otdzku, kam
vsakovana voda bude odtékat.

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na z&kladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoké aZ velmi vysoké vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka vhodné

4 sedimenty nivy vhodné

5 sprase vhodné
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LIST OPATRENI €. 3

Nazev: Vsakovaci praleh, nadrz

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Povrchové vsakovani pres pudni profil, prirodé blizké opatreni.

Popis opatfeni:

Jedna se o sniZeni terénu (suchou nadrz), do kterého je odvadéna srdzkova voda ze zpevnénych
ploch, zpravidla pomoci potrubi nebo svodnymi Zlaby. Mozny je také plosny privod nebo privod skrz
mezery mezi obrubniky. Oproti vsakovacim nadrzim prevazuje u vsakovacich prilehG délkovy
rozmér nad Sirkou.

Praleh i vsakovaci n&drZ se zpravidla provadi jako zatravnéna, muaze byt ale vyuZito i jiného
vegetacniho doprovodu, napfiklad okrasnych nebo vihkomilnych rostlin. SniZzeni terénu v pralehu
(hloubka), pokud jsou na pozemku k dispozici dostatecné velké travnaté plochy, Ize doporudit
maximalné do 300 mm. Praleh ani nadrz nemé mit prilis velké sklony svahi zdavodu jejich
dostatecné stability a snadné adrzby (v zavislosti na vyuZivané mechanizaci). V pripadé zhorSenych
geologickych pomérG je povrchové vsakovani mozné optimalizovat Upravou skladby podloZi. Pod
priblizné 100 mm vysokou vrstvu ornice je mozné uloZit geotextilii a pod geotextilii alespori 100 mm
vysokou vrstvu Stérkopisku.

Pritoky maji byt vedeny pt¥imo ze zpevnénych ploch do nadrzi, aby nedoslo k soustredénému toku
vody, ktery by mohl vyvolat erozi svahd. Pokud je pritok vody do nédrZi nebo pralehd veden
potrubim nebo Zldbkem dlazby, musi se upravit i nejblizsi okoli vtoku aZz na dno zafizeni tak, aby
nemohlo dojit k erozi povrchu v jeho okoli. Vsakovaci pralehy maji byt, zejména pti svaZzitém terénu
(v podéIném sméru), oddélovany zemnimi hrazkami.

V pripadé, Ze praleh nebo nadrz tvori soucast sytému hospodareni s deStovou vodou a umoznuji-
li to mistni poméry, je vhodné objekty vybavit bezpecnostnim prelivem, ktery zajisti pfi dosazeni
névrhové kapacity bezpec¢né odvedeni vody mimo zastavéné Uzemi, napriklad do recipientu, deStové
kanalizace nebo navazuijici retenéni nadrze.

Vyhodou tohoto typu opatreni je, Ze neodvodriuje okolni Gzemi, ale naopak pomahé zadrzet vodu
ve svrchnich vrstvach horninového prostredi.

Nevyhodou tohoto typu opatreni je nezbytné vétsi souvisla plocha. Oba typy zasakovani se velmi
dobre daji zaclenit do verejné zelené a parkovych Uprav v urbanizovaném tzemi.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu prileh je vhodné zejména pro decentrélni zpuisob odvodnéni zpevnénych ploch,
muZe byt ale zarazeno i jako dil¢i prvek centralniho zpGsobu odvodnéni. Tento typ opatfeni je velmi
vhodny pro pozemky, kde je dostateény prostor pro jejich umisténi, napf. podél komunikaci a
chodnikd, podél okraja souvislych zpevnénych ploch. Praleh nebo nadrZ je mozné dobre zaclenit do
systému meéstské zelené, mize byt zatravnény, osazeny rostlinami a kefi, nebo vysypany dobre
propustnym sypkym materidlem (kacirek, Stérk).

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravidelna kontrola natoku a pripadné i vytoku (bezpecnostniho prelivu), stejné tak jako kontrola
dalSich objektd pro privod a odvadéni vody.

¢ Pravidelné koseni travniho porostu (pfi dosazeni vysky 100-150mm), véetné nezbytného
odstranéni pokosené travy a pripadné dalsi péce o travni porost (hnojeni, zavlaha).

e QOdstranovani spadaného listi, naplavenych sedimenti a dalSich necistot z pralehu nebo nadrze.

Charakteristicka jednotka — m® retenéniho prostoru, m®plochy opat.
Jednotkova cena 1 100 - 1850 K&/m? retenéniho prostoru.
Jednotkovéa cena 340 - 550 K&/m? plosného rozsahu opatreni.

Analyza ndklada stavebnich
praci (v K€ bez DPH):
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LIST OPATRENI €. 3

Graficka ¢ast — vsakovaci nadrz

CHARAKTERISTICKY REZ:

PUDORYS:
LEGENDA:
1 - Komunikace s obrubnikem 7 - Komunikace se zapuSténym abrubnikem
2 - Chumusavani,oseti; 1701 m 8 - Soustfadény piitok zpewnény zlabkam
3 - Kamenny zdéhez, £¥ 100 - 400 mm 9 - Plosny pfitok po zatravndném terénu
4 - Zatravn@na humusova vrstva prilehu; t.=0,3 m, K=1.10"m/s 10 - Zemnl hrdzka mezl prilehy
§ - Propusiné pidnf a hominové prostfed( 11 - Max. retenéni hladina; h=0,3 m

6 - Max. hiadina podzemni vody
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LIST OPATRENI €. 3

Graficka ¢ast — pfiklad mozného feSeni natoku do pralehu nebo zasakovaci
nadrze pfes mezery v obrubniku
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— Betonovy ocbrubnik

— DlaZba fl. 60 mm

— Zatravn&na humusova vrstva

— Kladecf vrstva 4 - 8 mm (tl. cca 50 mm}

— Drcenéd kamenivo 8 - 16 mm (tl. cca 200 mm)
— Betonové loZe

—  Zhutn&né plaf
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LIST OPATRENI €. 3

Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
zonou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kéd infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu praleh je vhodné pouzit prakticky ve viech definovanych a charakterizovanych
plochéch. Urcuijici je hloubka prilehu, at jiZ z hlediska vySky hladiny podzemni vody (4) nebo hloubky
aktivni zony prirozeného vsaku (3). VZdy je treba resit otazku, kam vsakovana voda bude odvadéna.

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na z&kladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoké aZ velmi vysoké vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka vhodné

4 sedimenty nivy Vhodné — vsakovani musi

probihat 1 m nad hladinou
podzemni vody

5 sprase Vhodné - vsakovani muze
zasahovat maximalné do
zOny aktivni (ptirozené)
infiltrace sr&Zkovych vod
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LIST OPATRENI €. 4

Nazev: Vsakovaci ryha vyplnéné Stérkem

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Opatreni pro podzemni vsakovani, technické opatreni

Popis opatfeni:

Jednd se o tradi¢ni jednoduchy zpasob vsakovani srazkové vody do podloZi, ktery je bézné
vyuzivany zejména u mensich staveb, jako jsou rodinné domy a chaty. Jeho vyuziti je vhodné
v pripadech, kdy neni k dispozici dostatecné velka plocha pro povrchové zasakovani vody, nebo pfi
malé propustnosti horninového podloZi, kdy je treba pocitat s delSi dobou zdrZeni vody a vétSim
akumula¢nim objemem. Akumulacni (retenéni) prostor pro zachyceni vody ze sréZzky je vytvoren
porovitosti vyplriového materiélu (zpravidla se jednd o Stérk), odkud se déle vsakuje do podloZi. Voda
se do akumula¢niho prostoru privadi potrubim pres usazovaci a rozdélovaci Sachtu. Predcisténi a
zadrZeni splavenin pred vtokem do retenc¢niho prostoru je u tohoto opatfeni naprosto nezbytné.
Stavebni reSeni u delSich vsakovacich ryh musi byt provedeno tak, aby byla voda pokud moZno
rovnomeérné rozvedena po celé délce ryhy. Za timto Gcelem je moZné vodu rozvidét pomoci podélné
umisténého perforovaného potrubi, doplnéného o revizni Sachty pro pfipadnou mozZnost revize a
¢isténi. Proti vnikani ¢astic z okolniho horninového prostredi do pdra vyplnového materidlu je
vhodné odstupriovat velikost zrn a vytvorit prechodovy filtr mezi $térkem a okolni horninou. Druhou,
méné vhodnou variantou je vytvoreni prechodu pomaoci filtraéni geotextilie. V pripadé, Ze prvek tvori
soucast sytému hospodareni s deStovou vodou a umoznuji-li to mistni poméry, je vhodné objekty
vybavit bezpecnostnim prelivem (regulaci odtoku), ktery zajisti pti dosaZeni navrhové kapacity
bezpe¢né odvedeni vody mimo zastavéné Uzemi, napriklad do recipientu, deStové kanalizace nebo
navazujici retenéni nadrze.

Vyhodou tohoto typu opatreni je mensi naro¢nost na plosny zabor oproti prvkim povrchového
vsakovani, prijatelné porizovaci naklady a mald naroénost vystavby. Opatfeni neni na povrchu
prakticky viditelné a Ize ho umistit i pod zpevnéné plochy (komunikace, parkovisté, chodniky).

Nevyhodou tohoto opatreni je nachylnost na zanaSeni a kolmataci porovitého materiélu, ¢imz se
snizuje zadrzeny objem vody a zpravidla vyrazné klesne i rychlost infiltrace do podloZi. Prakticky
nemozné je v tomto pripadé vycisténi a udrzba, vyjma rozvodnych potrubi. Po realizaci prvku hrozi
riziko vysouSeni nadloZi okolniho Uzemi (voda je pres vsakovaci zafizeni prevaddéna primo do
spodnéjSich vrstev horninového profilu).

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu vsakovaci ryha nebo jama vyplnéna poréznim materidlem (Stérkem) je vhodné
prakticky do vSech typl ploch v zastavéném Gzemi, kde je vhodné horninové podloZi pro zasakovani
srdzkové vody. Jedna se o podzemni prvek, ktery muaze byt umistén pod jakykoliv povrch. Zviasté
esteticky a technicky vhodna je kombinace svyuZitim povrchového zasakovani typu meélkého
vsakovaciho prilehu — viz list opatreni ¢. 7.

Néaroky na udrzbu:
¢ Pravidelna kontrola natoku a pripadné i vytoku, stejné tak jako kontrola dalSich objekt( pro
privod vody, zejména pravidelné ¢isténi usazovacich objekta.

Charakteristické jednotka — m® obestavéného prostoru a m* objemu

Analyza investiénich retenéniho prostoru (dano porovitosti materiélu).
naklada na realizaci Jednotkova cena za m® obestavéného prostoru 2 500-4 100 K&/m?®
opatreni Jednotkova cena 7100 — 11 500 K&/ m® objemu retenéniho prostoru

(pti uvazované pérovitosti 35 %).
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LIST OPATRENI €. 4

Graficka ¢ast - vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem s podpovrchovym pfitokem

CHARAKTERISTICKY REZ:

PUDORYS:

LEGENDA:
1 - Predistén( - vickové mf(Zka, sita, filtr, kalova Jimka 7 - OdvzduBnén(
2 - Podpovrchovy pHvod vody 8 - NedostateZné propusiné pldnl a homingvé prostiedi
3 - Vstupni Sachta 9 - Propustné pidnl a hominové prostfedl
4 - Pfivodnl drenaZnl potrubl 10 - Max. hladina podzemni vody

5 - Retenniiveakovacl ryha (térk 16/32 mm)
6 - Geotaxtilia
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LIST OPATRENI €. 4

Graficka ¢ast - vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem s podpovrchovym pritokem a
regulovanym odtokem

CHARAKTERISTICKY REZ:

PUDORYS:

LEGENDA:
1 - PFedEI5ténl - viokova mfiZka, sita, flitr, kalova |imka B - Bezpe&nosinl pfeliv
2 - Padpovrchovy pfivod vody 9 - Regulétor pritoku
3 - Vstupnl Sachta 10 - Odtok
4 - PHivodnl drenaZn( potrubf 11 - Odvzdudnénl
5 - Reten&nl/vsakovacl ryha (St8rk 16/32 mm} 12 - NedostateZné& propustné pldn( a hominové prostfedl
6 - Odtokové drenaZnl potrubl 13 - Propustné pldni a hominové prostfadi

7 - Geotextilie 14 - Max. hladina podzemni vody
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LIST OPATRENI €. 4

Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
z6nou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kod infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu vsakovaci ryha je vhodné pouZit v Gzemich kategorizovanych 1 a 2, v plochéach
kategorizovanych jako plochy s nizkym aZ velmi nizkym potencidlem vsaku jde o podminéné vhodné
opatreni vzhledem k nizkému koeficientu vsaku. Pro kategorie 4 a 5 je urcujici je hloubka ryhy at jiz
z hlediska vysky hladiny podzemni vody (4) nebo hloubky aktivni zony prirozeného vsaku (3). VZdy je
tieba resit otazku, kam vsakovana voda bude odtékat.

Opatieni maze zhorSovat hydrologické podminky lokality zdavodu vysouSeni okoli prvku
v dusledku drenézniho efektu pro nesaturovanou zonu — ryha ma nasobné vyssi propustnost nez
jeji okoli!

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na zakladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoka aZ velmi vysokéa vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka az velmi nizka podminéné vhodné

4 sedimenty nivy nevhodné pfi vétsi hloubce

plochy vsaku — je nutné
zachovat minimélné 1 m
nesaturovane zony

5 sprase nevhodné — pfi hlubSim
zaloZeni ryhy hrozi
prosednuti sprasi
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LIST OPATRENI €. 5

Néazev: Vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Opatreni pro podzemni vsakovani, technické opatreni

Popis opatfeni:

Jednd se o alternativni zplsob vsakovani srédzkové vody ktradi¢ni ryze vyplnéné Stérkem.
Retencni prostor pro zachyceni vody ze sréZzky je vtomto pripadé vytvoren plastovymi bloky
s perforovanymi sténami. VyuZiti je vhodné zejména tam, kde neni dispozici dostatecné velka plocha
pro povrchové zasakovani vody, nebo pti niZsi propustnosti horninového podlozZi, kdy je treba
pocitat s delSi dobou zdrZeni vody a vétSim akumula¢nim objemem.

Voda je do akumula¢niho prostoru privadéna podpovrchové potrubim, pres usazovaci a
rozdélovaci Sachtu. PredciSténi a zadrZeni splavenin pred vtokem do retenéniho prostoru je u tohoto
opatreni naprosto nezbytné (vyssi investice do predcisténi srdZkovych vod a zachyceni kald maze
zésadné zvysit Zivotnost systému). V pripadé, Ze prvek tvori soucast sytému hospodareni s deStovou
vodou a umoznuji-li to mistni poméry, je vhodné objekty vybavit bezpeénostnim prelivem (regulaci
odtoku), ktery zajisti pt¥i dosaZzeni navrhové kapacity bezpecné odvedeni vody mimo zastavéne
Uzemi, napriklad do recipientu, deStoveé kanalizace nebo navazujici retenéni nadrze.

MontézZ vsakovacich blokd je technologicky velmi jednoduchd, bloky se obali filtraéni geotextilii a
uloZi se do vykopu na pripraveny térkovy podklad. Poté se obsypou Stérkem. Stérk je v pripadé
potfeby moZné od horninového prostredi také oddélit pomoci filtra¢éni geotextilie. Zasakovaci bloky
dodava na trh velké mnozZstvi vyrobcu. Zpravidla jsou dodavany jako kompletni stavebnicovy systém,
ktery lze dimenzovat prakticky pro jakykoliv objem vody. Nékteré typy bloka garantuji diky své
popracované konstrukci vysokou Unosnost a jsou vhodné i pod plochy pojizdéné tézkou technikou.

Vyhodou tohoto typu opatreni je mald naro¢nost na plosny zabor oproti prvkim povrchového
vsakovani, mala naroc¢nost a rychlost vystavby (jedna se o stavebnice skladané na sucho do vétsich
blok(). Opatreni neni na povrchu prakticky viditelné a lze ho umistit i pod zpevnéné plochy
(komunikace, parkovisté, chodniky). Na rozdil od klasické technologie Stérkovych drendzi s absorpéni
schopnosti 30-35 % dosahuji vsakovaci bloky absorpéni schopnost az 3x vétsi (cca 95 %).

Nevyhodou tohoto opatfeni je hrozici zandSeni akumulaéniho prostoru a kolmatace okolniho
prostredi, coz muaze vést ke sniZzeni zadrzeného objemu vody nebo rychlosti infiltrace vody do
podlozi. Moderni vsakovaci systémy vSak s timto rizikem poditaji a je mozné je vybavit zafizenim pro
revizi a cisténi retenéniho prostoru. Dalsi nevyhodou maze byt vySSi pofizovaci cena a déle riziko
vysouseni nadlozi v okoli zasakovaciho objektu.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky je vhodné prakticky do vech typu
ploch v zastavéném Gzemi, kde je dostatecné propustné horninové podloZi pro zasakovani srazkové
vody a hladina vody zasahuje min. 1 m pod drover sytému. Jedna se o podzemni prvek, ktery maze
byt umistén pod jakykoliv povrch, véetné povrchd pojizdénych téZzkou mechanizaci (pfi volbé
vhodného systému).

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravidelna kontrola natoku a pripadné i vytoku, stejné tak jako kontrola dalSich objektd pro
privod vody, zejména pravidelné ¢isténi usazovacich objekta.

o (isténi a revize podzemnich prvk, pokud to zvoleny systém umozriuie.

Charakteristické jednotka — m® obestavéného prostoru a m* objemu
Analyza ndklada stavebnich | retenéniho prostoru.

praci (v K€ bez DPH): Jednotkova cena 5 100 — 15 000 K&/m® obestavéného prostoru.
Jednotkova cena 5 500 — 15 800 K&/m?® objemu retenéniho prostoru.
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LIST OPATRENI €. 5

Graficka ¢ast - vsakovaci ryha s bloky a podpovrchovym pFitokem

CHARAKTERISTICKY REZ:

PUDORYS:

LEGENDA:
1 - Predtisténl - viokové mifZka, sita, fillr, kalové jimka 7 - OdvzduZnén(
2 - Podpovrchovy pHivod vody B - Nedostatednd propusiné pidnl a homingwvé prostiedi
3 - Vstupni Sachta 9 - Propustné pddnl a hominové prostfed!
4 - Pfivodnl drenéZn( potrubl 10 - Max. hladina podzemni vody

5 - RetenZnifvsakovac! ryha (prefabrikované bloky)
& - Geolaxtilie
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Grafick4 ¢ast - vsakovaci ryha s bloky a regulovanym odtokem
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PUDORYS:

LEGENDA:
1 - PfedEI3tanl - viokova mFiZka, sita, flltr, kalova Jimka 8 - Bezpe&nostni pfeliv
2 - Podpavrchovy pfived vody 9 - Regulétor pritoku
3 - Vstupnfl Sachta 10 - Odtok
4 - Pfivodnl drené&Znl potrubl 11 - Odvzdusnénl
5 - Reten&nlivsakovacl nfha {prefabrkované bloky) 12 - NedostateZn& propustné pidnl a hominové prostfedl
6 - Odtokové drenaZnl potrubl 13 - Propustné piidni a hominové prostfadi

7 - Geotextilie 14 - Max. hladina podzemnl vody
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Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
z6nou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kéd infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu vsakovaci ryha je vhodné pouZit v Gzemich kategorizovanych 1 a 2, v plochéach
kategorizovanych jako plochy s nizkym aZ velmi nizkym potencidlem vsaku jde o podminéné vhodné
opatreni vzhledem k nizkému koeficientu vsaku. Pro kategorie 4 a 5 je urcujici hloubka ryhy at jiz
z hlediska vysky hladiny podzemni vody (4) nebo hloubky aktivni zony prirozeného vsaku (3). VZdy je
tieba resit otazku, kam vsakovana voda bude odtékat.

Opatieni maze zhorSovat hydrologické podminky lokality zdavodu vysouSeni okoli prvku
v dusledku drenézniho efektu pro nesaturovanou zonu — ryha ma nasobné vyssi propustnost nez
jeji okoli!

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na zakladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoka aZ velmi vysokéa vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka podminéné vhodné

4 sedimenty nivy nevhodné pfi vétsi hloubce

plochy vsaku — je nutné
zachovat minimélné 1 m
nesaturovane zony

5 sprase nevhodné — pfi hlubsim
zaloZeni ryhy hrozi
prosednuti sprasi
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Nazev: Vsakovaci Sachty

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Opatreni pro podzemni vsakovani, technické opatreni

Popis opatfeni:

VyuZiti Sachet (kanaliza¢nich) k zachyceni vody a vsakovani vody do podloZi patfi mezi tradi¢ni
metody. Retencni prostor je tvoren vnitfnim prostorem mezi skruzemi Sachty a jeho objem je zavisly
na vnitinim prameéru skruzi a hloubce Sachty. Zasakovani do horninového prostredi maze probihat ve
dvou smérech, vertikdlné pres perforovanou sténou skruze a horizontalné pres propustné dno. Aby
se zamezilo zanaSeni Sachty necistotami, je nutné pred Sachtu umistit prvky pro predcisténi a
zachyceni splavenin. Déle se provadéji opatreni pred zanaSenim zasakovacich otvor( i vsamotné
Sachté. Prvni moZnosti je do Sachty umistit filtracni vak, ktery chrani okolni propustné prostredi pred
zanesenim necistotami (zakolmatovanim), ale je dobte propustny. Ve vaku se zadrzuji usaditelné
¢asti a je mozné ho dle potfeby vyjmou a vycistit. Druhou moznosti je zasakovani pres filtraéni vrstvu
na dné Sachty. V tomto pripadé probiha vsakovani pouze dnem, a to pres filtracni loZe (napf. piscity
substrat). Usaditelné a odfiltrovatelné latky jsou zachyceny v horni vrstvé loZe nebo na jeho povrchu.
V pripadé zaneseni je potreba sejmout filtracni vrstvu a nahradit ji novou vrstvou. Treti moZnosti je
zasakovani pouze bo¢nimi perforovanymi sténami, kdy se ve dné Sachty vymezi usazovaci prostor,
ktery se dle potreby pribézné cisti.

Vyhodou tohoto systému je mala narocnost na zabor pozemku, ktery tento prvek vyZaduje, a to
vzhledem ktomu, Ze pro vsakovani a akumulaci se uplatriuje zejména vyskovy rozmér prvku.
Vyhodou je také pomérné snadnd cistitelnost a ddrzba akumula¢niho prostoru v pripadé jeho
zaneseni.

Nevyhodou je vy3si pracnost pfi realizaci opatfeni (prace v hloubkéch, naro¢né vykopove préce) a
pomérné vysokd cena betonovych prvka. Nutnou podminkou je, Ze v Uzemi musi byt hladina
podzemni vody zaklesnuta aZ pode dnem vsakovaci Sachty, coZz neni v mnoha pripadech splnitelné a
vyrazné to ovliviiuje dosaZitelny akumulaéni objem (objem je taktéZ limitovadn béZzné vyrdbénym
pramérem studni¢nich skruZi, ktery je zpravidla do 1-1,5 m). Sachta takté? maze zajmové Gzemi
¢astecné vysouset.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu vsakovaci Sachty je tradi¢né uplatiovany prvek v intravilanech obci. Prevazujici ¢ast
konstrukce se nachézi pod zemi a z tohoto pohledu nejsou na vystavbu kladeny zvlastni estetické
naroky, vyjma zakryti Sachty adekvatnim poklopem. Je tieba pocitat s tim, Ze dosaZitelny objem timto
zarizenim je pomérné limitovany, a proto je vyuZitelny pouze pfi malém poZadovaném akumula¢nim
objemu (napt. béZzny rodinny dam).

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravidelna kontrola natoku a pripadné i vytoku, stejné tak jako kontrola dalSich objekt( pro
privod vody, zejména pravidelné ¢isténi usazovacich objekta.

¢ Pravidelna kontrola technického stavu skruZi.

¢ Kontrola usazovaciho prostoru, dle potreby cisténi akumulac¢niho prostoru.

Charakteristické jednotka — m® retenéniho prostoru $achty.
Jednotkova cena 7000 — 35 000 K&/m® retenéniho objemu Sachty (dle
typu Sachty a zpGsobu provadéni).

Analyza ndklada stavebnich
praci (v K€ bez DPH):
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Graficka ¢ast — vsakovaci Sachta s boénimi prostupy nad filtraéni vrstvou nade
dnem a filtraénim vakem

NN ENNNNNNSN
®
T T AN R R SN A

=0,6m
I
©)

>1,5m
P

t‘ hladina podz. vedy

1 - Sachtovy poklop s vétracimi otvory
2 - Ko$ na zachyceni necistot

3 - Plnivo

4 - Filtragni vak

5 - Pisek / jemny Stérk

6 - Filtrani vrstva

7 - Pritok
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Graficka ¢ast — vsakovaci Sachta s filtraéni vrstvou na dné Sachty

0,5m

=

=1,5m
NN
SNENWN

adina podz. vody

|
5

1 - Sachtovy poklop s vétracimi otvory
2 - Ko3 na zachyceni negistot

3 - Plnivo

4 - Pisek / jemny Stérk

5 - Filtracni vrstva

6 - Pritok
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Graficka ¢ast- vsakovaci Sachta se zachycenim splavenin na hluboko
poloZzeném Sachtovém dné

SO N R A

j

SN NNNRNNN

Qj

//////////
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1 - Sachtovy poklop s otvory pro piitok

2 - Kod na zachyceni negistot
3 - Zpétny zasyp

4 - RohoZ z geotextilie

5 - Filtraéni stérk 8/32 mm

6 - Geotextilie

7 - Skruze )= 1000 mm

8 - Usazovaci prostor

9 - ZardZecl panel

10 - Podzemni pfitok potrubim DN 100 v pfipadé,

Ze neni moZny pavrchovy pfitok
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Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
z6nou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kod infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu vsakovaci Sachta je vhodné pouZit v Uzemich kategorizovanych 1 a 2, v plochéch
kategorizovanych jako plochy s nizkym aZ velmi nizkym potencidlem vsaku (3) jde o podminéné
vhodné opatreni vzhledem k nizkému koeficientu vsaku. Pro kategorie 4 a 5 je opatfeni nevhodné,
z hlediska vysky hladiny podzemni vody (4) nebo z hlediska poruseni stability Gzemi, kter4 muze byt
ohroZena prosedanim sprasi (5).

Vidy je treba reSit otdzku, kam vsakovana voda bude odtékat.

Opatieni maze zhorSovat hydrologické podminky lokality zdavodu vysouSeni okoli prvku
v dusledku drenazniho efektu pro nesaturovanou zénu — Sachta ma nasobné vyssi propustnost nez
jeji okoli!

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na zakladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoka aZ velmi vysokéa vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka podminéné vhodné

4 sedimenty nivy nevhodné — vysoké hladina

podzemni vody, nebude
zachovan 1 m nesaturované
z6ny

5 sprase nevhodné — reélné hrozi
prosedani sprasi
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Vsakovaci praleh — ryha

Nazev: . v 4 oxew .
(ryha tvorena stérkem nebo zasakovacimi bloky)

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Opatreni pro podzemni vsakovani, kombinace technického a prirodé blizkého opatreni

Popis opatfeni:

Jedné se o0 kombinaci opatfeni povrchového zasakovani v pralehu (list opatreni ¢. 3) a podzemniho
zasakovani pres Stérkové loZe nebo zasakovaci bloky (list opatreni ¢. 4 a 5). SrdZkova voda je v tomto
pfipadé zachycena v zasakovacim pralehu a pres pudni profil je zasaknuta do podzemniho kolektoru
tvoreného technickym opatfenim typu zasakovaciho bloku nebo vyplni pérovitym materidlem
(Stérkem). Timto zpGsobem je zajiSténo dostatecné predcisténi vody pred vstupem do podzemni
¢asti, navic se zde uplatiuji prirodé blizké prvky na povrchu terénu, které je mozné doplnit i o
vysadbu okrasnych rostlin, kerd nebo stromu a sndze tim opatteni zaclenit do sidelni zelené.

V pripadé, Ze prvek tvori soucast sytému hospodareni s deStovou vodou a umoznuji-li to mistni
poméry, je vhodné objekty vybavit bezpeénostnim prelivem (regulaci odtoku), ktery zajisti pfi
dosaZzeni navrhové kapacity bezpecné odvedeni vody mimo zastavéné Uzemi — napriklad do
recipientu, deStove kanalizace nebo navazujici retencni nédrze.

Vyuziti je vhodné v pripadech, kdy je k dispozici dostatec¢né velké plocha pro povrchové zasakovani
vody, ale zaroven je pti povrchu mensi propustnost horninového podloZi a je treba pocitat s delSi
dobou zdrZeni vody a potiebou vétsiho akumulac¢niho objemu.

Vyhodou tohoto typu opatreni je zvySeny retencni objem, tvoreny jak povrchovou ¢asti, tak i
podzemni ¢asti. Zaroven je pri tomto zplsobu zasakovani zajisténa vhodné forma predcisténi pred
vstupem do podzemniho prvku.

Nevyhodou jsou vyssi investicni néklady, vétsi zabor pozemka pro realizaci opatfeni a zhorSené
mozZnost ¢isténi podzemniho prvku, taktéZ hrozi vysouseni nadloZi v blizkosti vsakovaciho zarizeni.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu praleh — ryha je vhodné pro decentralni zpGsob odvodnéni zpevnénych ploch, mize
byt ale zarazeno i jako dil¢i prvek centralniho zpasobu odvodnéni. Tento typ opatreni je pouzitelny
zejména pro pozemky, kde je dostate¢ny prostor pro jeho umisténi, napt. plochy sidelni zelené,
parky. Praleh maZe byt zatravnény, osazeny rostlinami a kefi, nebo vysypany dobre propustnym
sypkym materialem.

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravidelnd kontrola objektt pro ptivod vody a odvod vody.

¢ pravidelné koseni travniho porostu (pfi dosazeni vysky 100-150mm), véetné nezbytného
odstranéni pokosené travy a spadanych necistot nebo splavenin, ptipadné jina adrzba nebo péce
o0 povrch dle jeho charakteru.

e Pripadné ¢iSténi a revize podzemnich prvka, pokud to zvoleny systém umozniuje.

Charakteristicka jednotka — m* celkového retenéniho objemu.
Jednotkova cena 4 400-12 400 K&/m® celkového retenéniho objemu
(dle pouZitého typu podzemniho prvku).

Analyza ndklada stavebnich
praci (v K€ bez DPH):
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Graficka ¢ast — vsakovaci praleh — ryha s povrchovym vsakem

CHARAKTERISTICKY REZ:

PUDORYS:

-
&
:
;&;

e
e
R O L

LEGENDA:

1 - Zatravnéna humusov4 vrstva pralehu; 1.=0,3 m, K=1 A0 6 - Plo&ny povrchovy piftok

2 - Qhurnusovéni,aseti; t.A:0,1 m 7 - Max. reten&nfl hledina; h=0,3 m

3 - Reten&nlvsakovacl ryha (3t&rk 1632 / prefabrikované bloky) 8 - Nedostatefnd propustné pidnl a

4 - Plséito-hlinita vrstva t.=0,1 m, K=1.10"m/s hominové prostfedf

5 - Geotextilie 9 - Propustné pldni a heminové prostiedi

10 - Max. hladina podzemnl vody
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Grafické ¢ast — vsakovaci praleh — ryha s regulovanym odtokem

CHARAKTERISTICKY REZ;
@ zakrytl BP, viokova miiZka, filtr
e,
’ * ‘.’A-" [ 107 = 13._'.: .
:.qa . g-v . “ ..4_‘_3 ..:,a. :. :4‘. j \ ) T :_”b
= e
PUDORYS:
P N P,
& A e
T L I S T
R .
© : ... "B
| 1 1 1 1 I 1
R G e
“dpe
LEGENDA:

1 - Zatravndné humusovéa vrstva prilehw; H.=0,3 m, K=1.10*m/s

9 - DrenaZni odtokavé potrubi

2 - Ohumusovanl,osetl; 170,1 m 10 - Bezpenostnf pfeliv prilehu s filtrem

3 - Retenénifvsakovaci ryha (Stark 16/32 mmy prafabrikovaneé bloky) 11 - Bezpetnostnl pfallv ryhy

4 - Plstito-hlinitd vrstva t.20,1 m, K=1.10"m/s 12 - Sachia

5 - Geotextllle 13 - Regulétor odtoku

& - Ploiny povrchovy pitok 14 - Nadostate?na propusiné pidni a harmninove prostfedi

7 - Max. reten&nl hladina; h=0,3 m
8 - Prilah

15 -
16 -

Max. hladina podzemnl vody
Odtok
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Graficka ¢ast- vsakovaci praleh — ryha s ploSnym pritokem

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - Ohumusovéni,osetl; i~=0,1 m

2 - Komunlkace/zpevnéna plocha

3 - Plony pfitck pfes vegetaénl pés (§ifka veg. pasu = 1,5 m)
4 - Relenénifvsakovacl ryha (8t&rk 16/32 mm)

5 - PfedCi&téni (jemnozmny &térk + gaotextilie)

6 - Gootextilie

7 - Nedostate&ind propustné piidni a hominové prostiedi

8 - Propustné pldni a hominové prostfed|

9 - Max. hladina padzemni vody
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Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
z6nou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kod infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu vsakovaci praleh je vhodné pouZit v Uzemich kategorizovanych 1 a 2, v plochach
kategorizovanych jako plochy s nizkym aZ velmi nizkym potencidlem vsaku jde o podminéné vhodné
opatreni vzhledem k nizkému koeficientu vsaku. Pro kategorie 4 a 5 je urcujici je hloubka prilehu, at
jiz z hlediska vysky hladiny podzemni vody (4) nebo hloubky aktivni zony pfirozeného vsaku (5).

Vidy je treba reSit otdzku, kam vsakovana voda bude odtékat.

Opatieni maze zhorSovat hydrologické podminky lokality zdavodu vysouSeni okoli prvku
v dusledku drenézniho efektu pro nesaturovanou zonu — ryha ma nasobné vyssi propustnost nez
jeji okoli!

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na zakladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku

0 bez informaci neni mozné posoudit

1 vysoka aZ velmi vysokéa vhodné

2 stredni vhodné

3 nizka aZ velmi nizka podminéné vhodné

4 sedimenty nivy nevhodné pfi vétsi hloubce

plochy vsaku — je nutné
zachovat minimélné 1 m
nesaturované zony

5 sprasSe nevhodné — pfi hlubsim
zaloZeni ryhy hrozi
prosednuti sprasi
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Néazev: Retenéni nadrze, umélé mokrady

Z&kladni charakteristika a zatfidéni:
Opatreni pro povrchoveé vsakovani a retenci vody, prirodé blizké opatreni

Popis opatfeni:

Reten¢ni n&drZe nejsou zpravidla konstruovany jako zasakovaci zafizeni. Jejich primarni ucel je
predevsim zachytit objem povodné zplsobené srdZkou a sniZit maximalni pratoky takto vzniklé
povodné, a to na pratok, ktery dokaze nize leZici tok nebo kanalizace bezpeéné prevést. Vedle svého
hlavniho uc¢elu mohou ovSem plnit i dalsi funkce. V pripadé zcela suchych n&drzi dochazi po naplnéni
k zasakovanim vody do dna a brehd néadrie (pokud to umoZnuje horninové prostredi a hladina
spodni vody), ¢imZ dochazi k pozitivnimu ovlivnéni hydrogeologickych podminek a dotaci vody do
okolniho horninového prostredi. Je nutné ale podotknout, Ze objem, ktery se takto vsakne, tvori
zpravidla pouze maly zlomek z celkového objemu povodriové viny. Retenéni nddrze také mohou
plnit dalSi funkce a to podle jejich konstrukéniho reSeni. V pripadé zadrzeni vody po povodni dochazi
k pozitivnimu zadrZeni vody v krajiné a ovlivnéni vliahovych poméra v blizkosti nadrze, vznika timto
zptsobem také zajimavy biotop pro nékteré Zivocichy a obojzivelniky (periodicky zaplavované
Uzemi). Je nutno v3ak pocitat s postupnym Ubytkem vody (zasakovani do podlozZi, vypar) a to az do
dalSiho desté. Pokud je periodicky vznikla vodni plocha pouze mélka a je podle mistnich moZnosti
doplrnovéna stalym pritokem vody, vytvari se umély mokrad, ktery opét muaZe plnit vedlejsi
ekologické funkce (biotop pro obojzivelniky a ptaky) a pfi dostate¢né dlouhém zdrZeni vody muze
napomahat ciSténi potencidlné zneciSténych srazkovych vod (princip korenové (istirny). Navic
dochézi k zvySenému odparovani vody, ¢imZ opét dochazi k pozitivnimu ovliviiovani klimatickych
pomeérh v okoli n&drze.

Vhodnost vyuZiti v urbanizovanych Gzemich:

Opatreni typu retencni nadrze nebo mokradu je opatreni, které Ize dobre vyuZit v urbanizovanych
Uzemich, a to zejmeéna jako dil¢i prvek centralniho odvodnéni. Je nutné pocitat s tim, Ze takovato
stavba potrebuje v&tsi mnoZstvi plochy pro realizaci. Casto je mozné se s takovymito typy opatreni
setkat v blizkosti nové budovanych logistickych hal nebo obchodnich center na okrajich mést, kde je
dostatek volného prostoru, pripadné podél paternich komunikaci. V menSim méritku jsou ale dobre
vyuZitelnd i pro centralni ¢asti sidel, kde maZou byt soucasti sidelni zelené a parki a mohou tvorit
zajimavy prvek prirody.

Néaroky na udrzbu:

¢ Pravideln& kontrola natoku i vytoku z nadrze, kontrola stability hrdze a bezpecnostniho objektu,
kontrola dalSich objektd nédrZe (periodicky i po vyznamnych srdzkovych udalostech).

¢ QOdstranovani zachycenych plavenin a splavenin z nadrze.

e Pravidelné koseni travniho porostu (pfi dosazeni vysky 100-150mm), vcetné nezbytného
odstranéni pokosené travy, prorezavka drevin v okoli nédrZe, pripadné jin udrzba nebo péce o
povrch zatopy nédrze.

Charakteristicka jednotka — m® retenéniho objemu vody.

Jednotkova cena 350-1500 K&/m® retenéniho objemu vody v nadr7i
Analyza ndklada stavebnich | (dle morfologie terénu — sypana hraz/hloubena nadrz apod.).
praci (v K€ bez DPH): V pripadé velkych suchych nadrzi maze byt cena vyznamné niZsi,
jejich vystavba se vSak vzhledem kpotfebnému prostoru
v urbanizovanych Gzemich jiz nepredpoklada.
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Graficka éast — sucha retenéni nadrz

PUDORYS:

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - Viokovy objekt s opevnénim

2 - Cast nddrze pro zachyceni sedimentd
3 - Délicl hrazka

4 - PFeronovéa délicl hrazka

5 - Hlavnl reten&nl prostor

6 - Ozelandnl

7 - Prostor pro diouhodob8]&l zdrZenl vody (perodicky vysycha|lcl tai, mokFad)
8 - Bezpagnostni pfeliv

9 - Maximélnl ratenénl hladina

10 - Spodnl regulovana vypust

11 - Vytokovy cblekt s cpevnanim
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Graficka ¢ast — retenéni nadrz s vytvorenim umélého mok¥adu v ploSe nadrze

PUDORYS:

CHARAKTERISTICKY REZ:

LEGENDA:

1 - Viokovy objekt s opevn&nim

2 - Cést nddrze pro zachyceni sadimants

3 - Pferonova déllci hrazka

4 - Vstup pro &3t&nl nadrze

5 - Zéna amersnl vegatace

6 - Hladina stélého nadrZen( (v pfipadé zajitén( stalého pritoku}
7 - Maximélin( reten&nl hladina

8 - Bazpacnostnl plellv

9 - Vypustné patrubl (regulace odtoku)

10 - Wiokovy objekt 8 opevnénim
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Vhodnost opatfeni ve vztahu k mapé potencialniho vsaku

Mapa potencialniho vsaku byla vytvorena jako varianta pro infiltraci sr&Zkovych vod nesaturovanou
zonou horninového prostredi (nad hladinou podzemni vody), odvozena z mapy zranitelnosti
podzemnich vod - momentu horninového prostredi (vzniklé za podpory projektu NAZV QH 82096 a
VZ MZE 0002704902). Horninové prostredi bylo kategorizovano z pohledu propustnosti horninového
prostredi (kéd infiltrace 1,2,3), vySky hladiny podzemni vody (kéd infiltrace 4) a nebezpedi prosedani
(kod infiltrace 5).

Opatreni typu retencni nadrie je vhodné pouZit prakticky ve vSech definovanych a
charakterizovanych plochéch. Urcujici je hloubka nédrze, at jiz z hlediska vysky hladiny podzemni
vody (4) nebo hloubky aktivni zény ptirozeného vsaku (3).

Vhodnost podle kategorii mapy

Urceni charakteristiky potencialniho vsaku na z&kladé upravené mapy zranitelnosti horninového
prostredi

Barevné Kod vsaku | Charakteristika  potencialniho | Vhodnost opatreni
vyjadreni vsaku
0 bez informaci neni mozné posoudit
1 vysoké aZ velmi vysoké vhodné
2 stredni vhodné
3 nizka aZ velmi nizka vhodné
4 sedimenty nivy Vhodné — musi byt zachovan
1 m nesaturované zény
5 sprase Vhodné - hloubka nadrze
nesmi zasahovat pod aktivni
zonu infiltrace
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Mapa potencialu uzemi k infiltraci
(vsakovani) srazkovych vod do
horninového prostredi
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MAPA POTENCIALU UZEMI K INFILTRACI (VSAKOVANI) SRAZKOVYCH VOD DO HORNINOVEHO PROSTREDI
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Vytvoteno v roce 2015 spol. GEOtest, ass. v prosttedi ESRI ArcGIS 10. Podkladova data pro tvorbu vrstvy
infiltrace tvofil vystup z projektu NAZV QH82096. K tvorbé podkladové mapy byly vyuzity podklady
Ceské geologicke sluzby, Ceské zemédelské univerzity v Praze, Ceského hydrometeorologického tistavu,

Gstavu

TGM, v.vi. a Vy ého tistavu melioraci a ochrany pidy, v.v.i.




Evropskéa unie

Spolufinancovano  z  prostfedkt  Fondu  soudrznosti
v rdmci Technické pomoci Operacniho programu Zivotni
prostredi.
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