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Stabilni hasici zafizeni — feseni sprinklerovych systému
Hasici zaFizeni lze rozdélit dle velikosti zasobni nadrze:

- stabilni hasici zafizeni (SHZ) — zdsobni nadrZz navrZena na plny objem (tj. vyuZitelny objem
nadrze je rovny nebo vétsi nez nejmensi poZzadovany)

- doplrikové hasici zafizeni (DHZ) — zdsobni nadrz navrzena na redukovany objem
- polostabilni hasici zafizeni (PHZ) — zasobni nddrz navriena neni, voda dodana cisternovou

automobilovou stfikackou (CAS) aZ po pfijezdu jednotek pozarni ochrany na misto

Soucasti sprinklerového SHZ:

. Zdroj vody (nadrz, vodovod, CAS)

| Cerpadlo (hlavni, zaloZni, doplnkové)

Ventilova stanice (ridici ventil, armatury)

Potrubi, armatury, uchyceni (zavésy)

Sprinklerové hlavice

MONITORING PROTOKU

ODVZDUSNOVACH
. } A PROPLACHOVACI
ODVZDUSNOVACI VENTIL
VENTIL
SBERAC PRO P,

PRIPOJENI CAS

RIDICi PANEL \ .
CERPADEL ZASOBNi NADRZ SPRINKLEROVA
HLAVICE
VEDLEJSi ROZDELOVACI

POTRUBI

ZPETNA KLAPKA,
UZAVIRACI
ARMATURA,
MANOMETR

TESTOVACI POTRUBI
MONITOROVAN{ PRUTOKU

HLAVNI
CERPOADLO

ROZVADECI POTRUBI

DOPLNOVACH

CERPADLO \
ZALOZNi HLAVNI POTRUBI
CERPADLO VENTILOVA
STANICE

Obr. 1 Sprinklerovy systém, upraveno dle [1]
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Druhy soustav
- Mokra - trvale naplnéna vodou pod tlakem (pred i za fidicim ventilem)

- Sucha - za fidicim ventilem natlakovana vzduchem nebo inertnim plynem, pred
fidicim ventilem je natlakovana vodou

- SmiSena — smiSeny fidici ventil, v zimé se chovd jako sucha soustava, v ostatnim
obdobi jako mokra

- Predstihova — A — sucha soustava, ktera je uvedena v ¢innost samocinnym detekénim
zarizenim, nikoliv otevienim sprinkler(, soustava nékdy nazyvana téz jako zaplavovaci
tzv. deluge

- Predstihovd — B - suchd soustava, ktera je uvedena v ¢innost bud samodinnym
detekénim zatizenim nebo Cinnosti sprinkler(

Zdroj vody

verejnda vodovodni sit — musi byt souhlas provozovatele

zasobni nadrz — nejcastéji pouzivano, proto dale reSena jen tato moznost

nevycerpatelny zdroj

tlakova nadrz

Zasobni nadrz

Kolem saciho potrubi v zasobni nadrzi musi byt volny prostor, aby nedochazelo k tvorbé virQ
a nasavani vzduchu do systému. Proto rozliSujeme vyuzitelny objem nadrze (na obr. 2 a 3
Srafovana oblast), ktery musi byt zvétSen o prostor pro sani pfip. saci jimku. Vzdalenosti
saciho potrubi od nizké hladiny vody a od dna jimky zavisi na priiméru saciho potrubi a
pouZiti/nepouZiti protivifivé desky. Pokud jsou pouZity protivitivé desky, mlZeme uvaZovat
pokles hladiny az na 0,1 m nad horni hranu nasavaciho potrubi.

2 6d

Obr. 2 Nadrz bez jimky [2] Obr. 3 Nadrz s jimkou [2]
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Z hlediska navrhu velikosti zasobni nadrze, Ize pouzit 2 pfistupy:
Pfedem vypocitané potrubi

— nejmendi vyuZitelny objem nadrie se uré&i dle tabulek uvedenych vCSN EN 12845
(minimalni objem nadrze je dan tfidou nebezpeci a vyskou nejvySe umisténého sprinkleru
nad nejnize umisténym sprinklerem, u vysokého nebezpedi intenzitou dodavky vody a typem
soustavy — mokra/sucha)

Uplné vypocitané potrubi
- vyuzitelny objem nadrze se urci dle vypoctu — soucin max. pozadovaného pratoku x doba

¢innosti

Hlavni Cerpadlo

V systémech SHZ realizovanych v Evropé (dle CSN EN 12845 a VdS 4001) se pouZivd
predevsim horizontalni odstredivé ¢erpadilo.

OBEZNE
KOLO

Obr. 4 Princip odst¥edivého erpadla [3]  Obr. 5 OdstFedivé ¢erpadlo propojené s elektromotorem [4]

Pohon hlavniho cerpadla SHZ

¥ Elektricky (elektromotor)

Dieselovy (dieselovy motor)

Obr. 6 Odstredivé cerpadlo Obr. 7 Odstredivé cerpadlo e dieslovym
s elektromotorem [5] motorem [5]
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Jestlize je navrzeno jednoduché zasobovani vodou se zvySenou spolehlivosti nebo zdvojené
zasobovani vodou, pak maximialné 1 ¢erpadlo muzZe byt pohanéno elektromotorem.

Saci podminky
- Cerpadlo v natokové dispozici (pozitivni sani)

- Cerpadlo v podtlakové dispozici (negativni sani)

Horizontalni odstiedivé cerpadlo — v natokové dispozici

- prdmér potrubi min. 65 mm

- max. rychlost v sacim potrubi 1,8 m/s (pfi max. pozad. pratoku)
- min. 2/3 objemu nadrzZe jsou nad Urovni osy ¢erpadla

- osa Cerpadla neni vysSe nez 2 m nad nizkou hladinou vody saci nadrze

Obr. 9 Detail saciho a vytlaéného potrubi [4]
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Horizontalni odstredivé cerpadlo — v podtlakové dispozici

- primér potrubi min. 80 mm

- max. rychlost v potrubi 1,5 m/s (pfi max. pozad. pritoku)

- vySka od nizké hladiny vody k ose ¢erpadla nesmi byt vétsi nez 3,2 m

- ¢erpadlo musi mit automatické zavodiovaci zafizeni

Obr. 10 Cerpadlo v podtlakové dispozici [4]

Obr. 11 Detail saciho a vytlatného potrubi [4]

Zavodnovaci zarizeni

sklada se z:
- nadrze

- propojovaciho potrubi
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Nadrz musi byt umisténa vyse neZ je Cerpadlo. Potrubi klesa od nadrze k vytlacné strané cerpadla a
je opatfeno zpétnou klapkou. Minimalni objem zaplavovaci nadrZe zavisi na tfidé nebezpedi. Velikost
zaplavovaci nddrze zavisi na tfidé nebezpeci dle tab. 1.

Tab. 1 Minimalni objem zaplavovaci nadrze

Trida nebezpedi Minimalmni objem Min. dimenze zavodnovaciho
madrze (1) potrubi (mm)
LH 100 25
OH, HHP, HHS 500 50

VENTILOVE STANICE

S

Edp3 Zaplavovaci
nadri

}H_.
bt
¥

PREPAD NADRZE SHZ ; 2
_ 38
A
}_

ZASOBNI NADRZ SHZ 11 !

Obr. 12 Schéma sprinklerového systému se zavodriovacim (zaplavovacim) zafizeni [6]

Doplnovaci cerpadlo

- Instalovat vZdy
- slouZi k zabranéni zbytecného startovani hlavnich cerpadel
- slouZi k udrzovani tlaku v systému

- musi byt takové velikosti, aby nebylo schopné zajistit dostatecny tlak a pritok pro jeden otevieny
sprinkler a tim by zabranilo spusténi hlavniho cerpadla

- pokud instalovano s negativnim sani, musi byt saci potrubi a armatury nezdvislé na potrubi hlavniho
Cerpadla
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Obr. 13 Doplriovaci ¢erpadlo [7] Obr. 14 Sestava Cerapdel SHZ [8]

Priklad sestavy doplniovaciho cerpadla (Jockey pump) vlevo, odstfedivého cerpadlo s elektrickym
pohonem (uprostfed) a odstfedivého Cerpadlo s dieslovym pohonem (vpravo) je na obr. 1.

Princip funkce hlavniho a doplfiovaciho ¢erpadla je zndzornén na obr. 15.

RIDICI PANEL
CERPADEL
ZPETNA KLAPKA
UZAVIRACI VENTIL l ZPETNA Z
i KLAPKA -
HLAVNI i )
€ERPADLO ROZDELOVACIA
ZDROJ VODY i - ROZVADECI POTRUBI
TETl TLAKOVY
SPINAC
= |
CERPADLA A
MANOMETR
- KLAPKA
DOPLROVACT
o CERPADLO
UZAVIRACI VENTIL UZAVIRACH VENTIL

Obr. 15 Zapojeni ¢erpadel do systému SHZ [9], upraveno

Ventilova stanice

Srdcem celého systému je ventilova stanice s fidicim ventilem.

Rozdé i potrubi ke il Vi
< >

G 2

- Signal k hlavni poZzarni
T'a‘:““dy‘ . poplachové jednotce
poplachovy —_—

Hlavni potrubi soustavy

Tlak I naplnéné vodou

za fidicim
ventilem Ridici ventil

pfed fidicim Vypoustéci ventil

ventilem

sekéni ventil

Jednosmérny ventil

A
0Od zdroje
vody

Hiavni uzaviraci ventil

Snimac pritoku

0.,

U F
Odvod k dalsim sekcim iltr
Zed'

Obr. 16 Ventilova stanice [10]
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Pfedem vypocitané potrubi

— dimenze potrubi se urci dle tabulek v zavislosti na:

- tfidé nebezpedi

- usporadani

- maximalnim poctu napajenych sprinklerd v icinné/navrhové plose
Uplné vypocitané potrubi

- dimenze potrubi se urc¢i podrobnym hydraulickym vypoctem

Sprinklerové hlavice

Sprinklerové hlavice lze rozdélit podle typu teplocitlivého prvku, na sprinklerové hlavice se
sklenénou bankou a sprinklerové hlavice s tavnou pojistkou. Na obr. 1 jsou zndzornény oba
typy sprinklerovych hlavic. Po prasknuti sklenéné Ci tavné pojistky vypadava tésnici kuzelka a
voda zacina proudit télesem hlavice. Na vystupu z télesa hlavice se jedna o kompaktni proud,
ktery nardzi na tfistic a wvytvari specificky sprchovy proud, ktery odpovida vystfikové
charakteristice.

o

AN RN

fé&snici
1fishié
feleso kuielka

hlavice

tésnici ot
kuielka tavici

pojistka

téleso

hlavice fristié

Obr. 17 Sprinklerové hlavice [11]
Sprinklerové hlavice
- dle vystfikové charakteristiky
- dle montaini polohy
- dle pratoku
- dle otviraci teploty

- dle tepelné odezvy
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Sprinklerové hlavice dle vystfikové charakteristiky

- zavisi na kci tristice

Normalni — C (conventional)

-vystfikovy proud, kde 40 az 60 % sméfuje nad hlavici

- vhodné pro ochranu i stropni kce

Sprejova — S (spray)

- vystfikovy proud ma tvar paraboloidu (80 az 100 % sméfuje dolu)
Stranova W (sidewall)

- vystfikovy proud ma tvar poloviny paraboloidu

Obr. 18 Vystrikové charakteristiky sprinklerovych hlavic [12]

Sprinklerové hlavice dle montazni polohy:

- Stropni sprinkler

Obr. 19 Stojaty [13] Obr. 20 Zavésny [13] Obr. 21 Zavésny zapustény [13]

- Sténovy sprinkler

Obr. 22 Vodorovny na sténu [13] Obr. 23 Svisly na sténu [13]

10
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Sprinklerové hlavice dle priatoku

Prutok sprinkleru Q je zavisly na priméru otvoru a tlaku

pred sprinklerem.

Q=K~P
kde

Q je pritok (I/min), P je tlak (bar), K je K faktor — soucinitel vyst¥iku (l.min". bar 1/2)

Volba K faktoru zavisi na tfidé nebezpedi, kde je hlavice pouzita. Voli se dle tabulky 1.

Tab. 1 Prehled typu sprinklerovych hlavic a K faktoru dle tfidy nebezpeci [2]

" Intenzita dodavk :
Trida nebezpeci Pl y Typ sprinkleru K-faktor
normalni, sprejovy, stropni,
zapustény,
LH 2,25 sprejovy s plochym vystrikem, 57
polozapus$tény, zakryty a
stranovy
normalni, sprejovy, stropni,
zapustény,
OH 50 ° sprejovy s plochym vystiikem, 80 nebo 115
polozapustény, zakryty a
stranovy
HHP a HHS stropni <10 normalni, sprejovy
nebo stfesni sprinklery 80, 115 nebo 160
>10 normalni, sprejovy 115 nebo 160
HHS regalové spﬁnklew normalni, sprejovy a
u vysokych skladu sprejovy s plochym vystiikem Siknsbo $1H
Sprinklerové hlavice dle otviraci teploty
Tab. 1 Oznaceni sklenénych a tavnych pojistek
Sklenén4 pojistka Tavni pojistka
e Nejvyssi Rozsah
Oteviraci .
Barva oteviraci oteviraci Barva
teplota (C°)
teplota (C°) teploty (C°)
57 oranzova 74 55-77 bez oznaceni
68 cervena 86 - -
79 Zluta 99 80-107 bila
93 zelena 113 - -
100 zelena 120 - -
121 a 141 modra 141 121 -149 modra
163 a 182 svétle fialova 186 163 - 191 cervena
204 éerna 228 204 - 246 zelena

11
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Sprinklerové hlavice dle tepelné odezvy (RTI — response time index)
- Rychla (vysoce citliva - QR) s RTI: RTI < 50 (primér bariky 3 mm)

- Specialni s RTI: 80 < RTI > 50(pramér barnky 4 mm)

- Standardni A s RTI: 200 > RTI > 80 (pramér bariky 5 mm)

- Standardni B s RTI: 400 > RTI > 200 (pramér banky 6 mm)

RTI - zohlednuje rychlost proudicich plyn(, reakéni ¢as otevieni sprinkleru ve zkusebnim
kanalu, oteviraci teplotu a teplotu prostfedi, ovlivnéno i prestupem tepla do télesa
sprinkleru, potrubi a vody.

Obr. 24 Hlavice s rychlou odezvou (vlevo), se standardni odezvou (vpravo) [14]

Sprinklerové hlavice a jejich ochrana
- chranic s krytem

— tepelné citlivy prvek musi byt chranén proti sprchovému proudu z vyse poloZenych
sprinkler(i, které by se mohly aktivovat dfiv, aby nedoslo knechténému ochlazeni
teplocitlivého prvku

Obr. 25 Chranic s krytem na stojaté hlavici [15] Obr. 26 Chranic s krytem na zdvésné hlavici [15]

kryt

- ochrana tam, kde hrozi mechanické poskozeni

12
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Obr. 27 Kryt na stranovém sprinkleru [16] Obr. 28 Kryt na stropnim sprinkleru [17]

Sprinklerova rozeta

— plech zakryvajici mezeru kolem dfiku nebo télesa sprinkleru prochdazejiciho stropnim

podhledem a stropem

- Jednodilna (sloZitéjsi montaz)

- Dvoudilnd (dnes Castéji, snadnéjsi montaz)

Obr. 30 Sprinklerova dvoudilna rozeta

Sprinklerové hlavice — rozmisténi

Maximalni vzdalenosti S a D mezi sprinklery se liSi v zavislosti na tfidé nebezpeci provozu (LH,

OH, HH) a druhu uspotradani.

13
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a) standardni uspofadani b) $achovnicové uspofadani
Obr. 31 Rozmisténi sprinklerovych hlavic [2]
Sachovnicové usporadani — sprinklery jsou posunuty o pUl roztece
Sprinklerové hlavice — rozmisténi
Maximalni vzdalenosti S a D mezi sprinklery
Tiida Maximdlni plocha Maximalni vzdélenosti na obrazku z normy (m)
nebezpedi chranénd jednim Standardni Sachovnicové uspofadéani
sprinklerem (m2) uspofadani
SaD S D
LH 21 4,6 4.6 4,6
OH 12 4,0 4.6 4,0
HHP a HHS 9 37 3T 3.7

Sprinklerové hlavice

— umisténi vzhledem ke stavebnim kcim

Max. vzdalenost sprinklert od stén a pricek, musi byt nejmensi vzdalenost z tohoto seznamu:
- 2 m pro standardni usporadani

- 2,3 m pro Sachovnicové usporadani

- 1,5 m u stfech nebo stropl s odkrytymi nosniky

- 1,5 m tam, kde vnéjsi stény jsou z hoflavych materiald

- 1,5 m tam, kde jsou vnéjsi stény z kovu s horlavymi obklady, nebo bez horlavych obklad(
nebo bez izolaénich materidld

- poloviéni maximalni vzdalenosti podle tabulky z normy (viz pfedchozi slide)

14
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Ukazka zakresleni sprinklerového SHZ
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