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VYPOCET ROCNIi POTREBY TEPLA

Krom¢ tepelného vykonu @i se pro navrh vytapéciho zatizeni stanovuje mnozstvi tepelné
energie, dodané do soustavy v pritbé¢hu otopného obdobi resp. celého roku — ro¢ni potieba tepla
QHg. Z této hodnoty se stanovuje mj. predpokladana potreba paliva, pouZiva se pro hodnoceni

energetické naro¢nosti budov a je klicovou hodnotou charakterizujici budovu.

V zavislosti na tom, k ¢emu je zdroj tepla pouzivan, skladd se celkova ro¢ni potieba tepla
z potieby tepla na vytapéni Q,, ., pfipravu tepl¢ vody Qp,,, ., Ohfev a Gpravu vzduchu ve

vzduchotechnickych zatizenich Q,,,, ., atechnologii Q.

Qu,a = Qura + Qpuw,a + Qanua + Qasa [kWh, MJ]

Ro¢ni potieba tepla na vytapéni
Ro¢ni potieba tepla na vytapéni je hodnota, ktera zavisi na mnoha faktorech, kterymi jsou
predevsim:
e Architektonické feseni budovy - tvar, orientace, dispozice a rozméry budovy;
e Tepelné-technické vlastnosti stavebnich konstrukci budovy;
o Tepelné-izolacni vlastnosti jednotlivych konstrukci véetné oken a vyplni;
o Tepelna kapacita budovy;
o Propustnost slune¢niho zafeni okny a prasvitnymi vyplnémi,
o Protislune¢ni ochrana;
e Vnitini prostiedi — prab¢eh vnitini teploty;
e Pfirozené vétrani, infiltrace — pribéh vymény vzduchu s venkovnim prostiedim;
e Vnitini tepelné zisky — pfitomnost osob, umélé osvétleni, spotiebice, ztraty pii prenosu tepla
(napt. z rozvodu teplé vody);
e Zpétné ziskavani tepla;
e Stinéni okolni zastavbou;
e Klimatické podminky mista stavby.

Rocni potifeba tepla na vytapéni se pocita nejCastéji na zaklad¢ bilanéniho vypoctu na
z6novém modelu.

Bilan¢ni vypocet spociva ve vypoctu tepelnych toki mezi budovou a jejim okolim za ur€ity
Casovy usek pii danych podminkéach vnitiniho prostiedi. Pokud je tepelny tok — bilance
zéporna (budova predava vic tepla do okolniho prostiedi, nez ptijimd), dostdvame potiebu tepla
na vytapéni, v opacném piipad¢ potiebu chladu na ochlazeni budovy na pozadovanou teplotu.
Soucet téchto potieb za rok ndm dava rocni potiebu tepla na vytapeni, potazmo ro¢ni potiebu
chladu na ochlazovani budovy.

Vypocet tepelnych tokit v daném Casovém kroku musi zohlednit akumulacni schopnosti
budovy a to feSime bud’ pouZitim dynamickych simula¢nich metod modelujicich akumulaci a
uvoliiovani tepla v hmoté budovy na zakladé fyzikalnich modeld sdileni tepla nebo
zjednoduSené, kvazistaciondrni metodou, kde se akumulacni vlastnosti budovy zohlednuji
korela¢nimi faktory.

Volbou kratsi délky ¢asového kroku se vypocet zpiesiiuje. Nejdelsi Casovy krok vypoctu (a
nejméné presny) je rocni, kdy pracujeme s primérnymi hodnotami za otopnou sezonu, béZzné
pouzivany je mesi¢ni krok vypoctu a nejpiesnéjSich vysledkii dosahneme pii pouziti
hodinového a krat$iho ¢asového kroku. Kratky casovy krok sice mlize dat piesné vysledky,
avSak vede k vysokym naroklim na pfesnost vstupnich udajii — pfedevsim klimatickych dat,
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udaji o provozu budovy (pfitomnost osob, stav otevieni oken, stav umé¢lého osvétleni a
spotiebicit).

Zénovani budovy je dalsi parametr, ktery pfi vypoc¢tu roéni potieby tepla na vytapéni hraje
vyznamnou roli. Nejméné ptesny je jednozénovy model, kde celou budovu bereme jako jednu
zonu s jednou vnitini teplotou, pfi které pocitame bilanci tepelnych toki. Tento model nedokaze
zohlednit odlisné teploty ani provoz v riznych ¢astech budovy a tak pro vétsi budovy s vice
provozy pouzivame piesnéjsi vicezonové modely. Typickée je rozd€leni budovy na zony napf.
kancelafi, chodeb, skladi, bytl, obchodnich prostor apod. Extrémem je model, kde kazda
mistnost budovy je samostatnou zénou, ptipadné i rozdéleni vEétsi mistnosti na vice zon (napf.
velkoprostorové kancelate).

Vypocet roéni potieby tepla jednotlivymi metodami fesi podrobné CSN EN ISO 52016-1
Energeticka narocnost budov - Potreba energie na vytapéni a chlazeni, vnitrni teploty a citelné
a latentni tepelné vykony - Cast 1: Vypoctové postupy. Jak je z vyse uvedeného patrné, vypocet
potieby tepla na vytapeéni je mozné provadét vice zpiisoby s riznou presnosti a hodnota potieby
tepla na vytapéni se tak muze v zavislosti na pouzité metod¢ a zvolenych parametrech lisit.
Volba konkrétnich parametrii a metody vypoctu zavisi téz na ucelu tohoto vypoctu. Potieba
tepla na vytapéni se pouziva nap. pro hodnoceni energetické naro¢nosti budov, kde platné
vyhlaSky a zakony blize upiesnuji metodu vypoctu.

Denostupiiova metoda

Ve fazi koncepcniho névrhu vytapéciho zatizeni potfebujeme odhadnout potiebu tepla na
vytapéni bez znalosti detailniho feSeni stavby, vétsSinou pro odhad rocni spotieby paliva pro
dimenzovani skladu paliva nebo dojednani dodavky paliva. V tomto pfipadé¢ mizeme pouzit
metodu denostupiiovou, kterd je zaloZzena na jednozonovém kvazistacionarnim modelu
S ro¢nim ¢asovym krokem.

Denostupiiova metoda vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych tidajii mista stavby
a zohlednuje faktory omezené¢ho provozu v noci, akumulace budovy a nesoucasnosti tepelné
ztraty prostupem a infiltraci.

Ro¢ni potieba tepla se touto metodou pocita dle vztahu:

0 24. @y .. D [KWh/rok]
fha Qis - @e
kde
QHa je rocni potreba tepla [kWh/rok]
Dy tepelna ztrata objektu [kW]
€ opravny soucinitel na snizeni teploty, zkrdaceni doby vytapéni, nesoucasnost
tepelné ztraty vétrani a prostupem [-]
D pocet denostupnii [K.den]
Ois primérnd vypoctova vnitrni teplota [°C]
Oe vypoctova venkovni teplota[°C]

Opravny soucinitel &
Volbou opravného soucinitele se zohlednuji vlivy snizujici celkovou teoretickou ro¢ni
potiebu tepla na hodnotu blizici se skute¢nosti. U nas pouzivané souc€initele zavisi na:
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nesoucasnosti tepelné ztraty vétranim a tepelné ztraty prostupem. Soucinitel ej se pocita

jako podil tepelné ztraty prostupem @7, k celkovému tepelnému vykonu na vytapéni
®n dle vztahu e; = :;:T'

=~ a pohybuje se v rozmezi 0,6 az 0,9;
HL

snizeni teploty v mistnosti béhem dne (noci). V nékterych objektech provoz umoznuje
snizit teplotu po urcitou ¢ast dne a soucinitel e; se voli v rozmezi 0,8 napft. pro skoly s
polodennim vyucovanim az po 1,0 pro nemocnice, kde vyzadujeme po celych 24 hodin
plny vykon otopné soustavy;

zkraceni doby vytapéni u objekti s prestavkami v provozu eq. Podle vyuziti budov v
pribéhu tydne se voli soucinitel eq v rozmezi od 1,0 pro budovy se sedmidennim
provozem, pies 0,9 pro budovy se Sestidennim a 0,8 pro budovy s pétidennim
provozem;

kvalit& provedeni a obsluhy otopné soustavy. Uéinnost rozvodii 7y se voli v rozmezi

0,95 az 0,98 podle provedeni. Uginnost obsluhy, resp. moznosti regulace soustavy Mo

je v rozmezi 0,9 pro kotelnu na pevna paliva bez rozd€leni otopné soustavy na sekce
do 1,00 pro plynovou kotelnu s otopnou soustavou rozdélenou do sekei napt. podle
svétovych stran s automatickou regulaci.

Vysledny opravny soucinitel & je potom dan vztahem

€;.€t.€4

No-Tr 1]

Délku otopné sezony udava pramérny pocet dni, ve kterych je priimérna denni teplota nizsi
nez stanovend minimalni teplota. V soucasnosti se pouziva smluvené hranice 13 °C. Teplotni
rozdil mezi primérnou vnitini teplotou Ois a stiedni vnéjsi teplotou Oes nasobeny poctem
topnych dnii (= pocet dnil se stfedni teplotou nizs§i nez zvolenych 13 °C) udava pocet tzv.
denostupiid.

Pocet denostupiiti je zavisly na lokalité. Potfebnymi udaji pro stanoveni poctu denostupna
jsou predevsim: stfedni venkovni teplota v otopném obdobi Oes a pocet dnl tohoto obdobi.
Zakladem pro urceni vypoctovych hodnot jsou statistickd méfeni v prub&hu alesponi 50-ti let v
dané lokalitg.

Pocet denostupnt se vypocte podle vztahu

D= (65— 0,5).d [K.den]
kde
D je pocet denostupriii
Ois primeérnd vypoctova vnitini teplota [°C]
Okes primérnd venkovni teplota v otopném obdobi [°C]
d pocet dnit otopného obdobi [den]

Roc¢ni potieba tepla na pripravu teplé vody

Rocni potieba tepla na piipravu teplé vody se stanovuje v koordinaci s projektem vodovodu
a vychézi z primérné denni potieby teplé vody a poctu dni, kdy je systém piipravy teplé vody
V provozu.



Qpuw,a = E2p-dpuw [kWhirok]
kde
E,p Je denni potieba tepla na pripravu teplé vody
DoHw pocet dnii provozu systému pripravy teplé vody za rok; obvykle 350 az 365
[den]

Ro¢ni potieba tepla na ohi'ev vzduchu ve vzduchotechnice

Roc¢ni potieba tepla na ohfev vzduchu ve vzduchotechnickych zafizenich je zavisld na
provozu a konstrukci vzduchotechnického zafizeni a je nutno ji stanovit na zaklade
konstrukéniho feSeni vzduchotechnického zatizeni. V ptipad¢ vzduchotechnického zatizeni
s prostym ohfevem vzduchu bez zpétného ziskavani tepla, ipravy vlhkosti a chlazeni Ize pouzit
vztah

Qanvag = Ve-p.c.Z.Dpyy [kWh/rok]
kde
v, je mnozstvi privadéného venkovniho vzduchu [m3/hod]
p mérnda hmotnost vzduchu - suchy vzduch pii 20 °C p =1,188 [kg/m®]
c meérna tepelnd kapacita vzduchu
pro suchy vzduch pri 20 °C se ¢ = 1010 J/(kg.K) = 0,0002806 kWh/(kg.K)
[kWh/(kg.K)]
z pocet provoznich hodin vétraciho zarizeni za den [h/den]
Danu docet denostupnii pro vétrani za rok [den.K]
Dy =Z.(6is — Oem) [den.K]
kde
Z je pocet dnii v roce, kdy teplota venkovniho vzduchu je nizsi, nez je ve
vétraném prostoru = pocet dnii, kdy je treba vétraci vzduch ohiivat [den]
Ois primeérna vypoctova vnitini teplota [°C]
Ocm prumérnda venkovni teplota v obdobi, kdy se vzduch ohriva [°C]

V ostatnich pfipadech, kdy ve vzduchotechnickém zatizeni dochdzi k tipravé vlhkosti nebo
chlazeni je nutno tyto Upravy vzduchu, vyzadujici dodavku tepla, v bilanénim vypoctu
zohlednit na zaklad¢ konstrukce zatizeni v koordinaci s projektem vzduchotechniky.

Roc¢ni potieba tepla pro technologicka zarizeni

Roc¢ni potieba tepla pro technologickd zatizeni se ur¢i vzdy z podkladl projektu daného
zafizeni. Pokud se jedna o ohfev latky bez zmény skupenstvi, mizeme vychazet
z kalorimetrické rovnice:

m.c.(6; —6,)
Qasa = — [kwh]
Nas
kde
m je hmotnostni tok ohrivané latky [kg/rok]

(@]

meérnd tepelna kapacita ohrivané latky [kWhil(kg.K)]



DENOSTUPNOVA METODA VYPOCTU ROCNI POTREBY TEPLA A PALIVA A%
/_\_/

601 teplota na vystupu ze zarizeni [°C]
o, teplota na vstupu do zarizeni [°C]
Nas prumérnd rocni ucinnost zarizeni [-]

Pokud znédme priumérny piikon zafizeni a pocet provoznich hodin za rok, stanovi se ze
vztahu

Qasa = Pasm-N [kwh]
kde
basy I prumérny prikon zarizeni [KW]
N pocet provoznich hodin zarizeni za rok [hod]

V ostatnich piipadech technologickych ohtfevli vychazime z tidajti projektu daného zatizeni.
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VYPOCET ROCNi POTREBY ENERGIE DODANE DO ZDROJE (POTREBA
PALIVA)

Ro¢ni potieba tepla je udaj, ktery vyjadiuje mnozstvi tepla, které musi zdroj tepla vyrobit
pro zajisténi pozadovanych funkci tepelné soustavy a neni zavisly na typu zdroje a jeho
ucinnosti. Pro uZzivatele je vSak dilezité znat mnozstvi energie, kterou bude do objektu davat
ve formé energie obsazené v energonositele a tak zptisob vyroby tepla (konverze energonositele
na teplo) je nasledné zohlednén t¢innosti zdroje ve vypoctu rocni potieby energonositele.

QeNa = Ot [kWh]
NH,a
kde
Qena I rocni potieba energie obsazené v energonositeli dodavaného do zdroje
tepla [kWh]
Qua rocni potieba tepla na vystupu ze zdroje tepla [KWh]
NMH.a prumérnd rocni ucinnost zdroje tepla [-]

Hodnota energie obsazené v energonositeli udavana v kWh ptipadné GJ se udava naptiklad
u elektrickych zdrojt, pfi centralizovaném zasobovani teplem nebo u zemniho plynu.

V piipadé pouziti energonositeld vazanych na hmotu — paliv, vyjadifujeme roéni potiebu

energie téz objemovou ¢i hmotnostni potifebou paliva, kterou stanovujeme na zakladé¢
vyhfevnosti paliva.

_ QEN,a

P m3/rok
o= [m?/rok]
P
Ppq = —2 [kg/rok]
p
kde

Pyq je rocni potieba paliva objemovd [m3/rok]

Pna rocni potieba paliva hmotnostni [Kg/rok]

H; vyhievnost paliva [kWhim®]

P mérna hmotnost (hustota) paliva [kg/m?]
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